
Spartan Family (Xilinx FPGA)
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خانوادة اسپارتان

•Spartan:
برنامه‌ریزی‌مبتنی‌بر‌SRAM

دو‌دسته:
−LX‌:بدون‌Gigabit Xceiver

−LTX‌:باGigabit Xceiver

آخرین‌سری:

−Spartan 6
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بلوک های منطقی

•CLB:
Configurable Logic Block

دو‌Sliceمشابه

هر‌Slice:
…و‌FFو‌چهار‌LUTچهار‌−

SliceMو‌SliceL:
carry chainمدار‌−

−SliceL‌:بدون‌حافظة‌توزیع‌شده‌و‌ثبات‌انتقال

SliceX:
carry chainبدون‌−
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Spartan CLB
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Spartan SliceM
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Spartan SliceM
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•LUTبه عنوان جدول جستجو:
فقط‌:‌تابع‌شش‌ورودیO6قابل‌استفاده

دو‌تابع‌پنج‌ورودی‌با‌ورودی‌های‌مشترک‌(A1-A5‌‌:)خروجی‌های‌O5و‌O6
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Spartan SliceM
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•LUTبه عنوان حافظة توزیع شده:
Single/Dual/Quad-Port Memory

32-bit Shift Register(دنبالة‌MC31)
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Spartan SliceM
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:دسته اول عناصر حافظه•
DFFیا‌لچ

از‌ورودی‌LUT(O5یا‌O6)

مستقیم‌از‌بیرون‌(DX)

از‌MC32آخری

از‌Carry
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:عناصر حافظهدوم دسته •
فقط‌DFF

ورودی‌از‌LUT(فقط‌O5)



مدار ساده شده
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Spartan SliceL
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معماری اتصالات
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معماری اتصالات

12



معماری اتصالات
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حافظة بلوکی

(تعداد کلمات × تعداد بیت ) پیکربندی 

18 ×512

16 ×512

9 ×k1

8 ×k1

4 ×k2

2 ×k4

1 ×k8
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کیلوبیتی18بلوک •
نمونه:

dual portپیکربندی‌های‌گوناگون‌به‌صورت‌−

single portکیلوبیتی‌به‌صورت‌9یا‌یک‌نیمة‌−



6مشخصات اسپارتان 
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بلوک های محاسباتی
•DSP48A1:

بیت18بیت‌در‌18یک‌ضرب‌کنندة‌

بیتی48انباشتگر‌یک‌

کنندهجمع‌تعدادی‌

ثبات‌ها:
کلاککردن‌عملیات‌با‌همگام‌−

ایجاد‌خط‌لوله−
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بلوک های محاسباتی
•DSP48A1:
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بلوک های محاسباتی
:DSP48A1با FIR Filterپیاده سازی •
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6مشخصات اسپارتان 
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کلاکبلوک های مدیریت 

•CMT:
Clock Management Tiles

در‌کلاک‌فرکانس‌ضرب‌nیا‌n/2 

−n ∈ [1,16]

بر‌فرکانس‌کلاک‌تقسیم‌n

−n ∈ [1,128]

45°انتقال‌فاز‌به‌اندازة‌مضارب‌
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6مشخصات اسپارتان 
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خروجی/بلوک های ورودی
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خروجی/بلوک های ورودی

پایه هر •
گیردحالت‌امپدانس‌بالا‌قرار‌در‌

مقاومت‌هایطور‌دلخواه‌با‌به‌pull-up یا‌pull-

down

تغییرنرخ‌سرعت‌کنترل‌

مقاومت‌پایانهتنظیم‌
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گیرندة گیگابیتی/بلوک های فرستنده

•GTP:
614Mbps3/125تا‌Mbps
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گیرندة گیگابیتی/بلوک های فرستنده

•GTP:
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7 Series Family (Xilinx FPGA)
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Xilinx FPGAمشخصات تراشه های 
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را ورتکس اولت

اسکیل

کینتکس 

لاولترا اسکی

6اسپارتان 7آرتیکس 7کینتکس 7ورتکس 

سلول های منطقی4,407,4801,160,8801,954,560477,760215,360147,443

115Mb76Mb68Mb34Mb13Mb4.8MbBlock RAM

DSPبلوک های 2,8805,5203,6001,920740180

ابیتیگیرنده گیگ/بلوک های فرستنده104649632168

32.75 

Gb/s

16.3 Gb/s28.05 

Gb/s

12.5 Gb/s6.6 Gb/s3.2 Gb/sگیرنده/سرعت فرستنده

5,101 

Gb/s

2,086 

Gb/s

2,784 

Gb/s

800 Gb/s211 Gb/s50 Gb/sهگیرند/مجموع پهنای باند فرستنده

I/Oتعداد پین های 1,4568321,200500500576



Virtex Family
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•Virtex:
معماری‌بلوک‌های‌منطقی

معماری‌اتصالات

بلوک‌های‌محاسباتی

بلوک‌های‌حافظه

خروجی-بلوک‌های‌ورودی

گیرندة‌گیگابیتی-بلوک‌های‌فرستنده

اسپارتانمشابه 
قابلیت های بیشتر•
قیمت بیشتر•



Virtex 7

•Virtex 7:
کیلوبیتی36بلوک‌های‌حافظه‌

بلوک‌های‌DSPسریع‌تر‌و‌با‌تعداد‌بیت‌بیشتر

دارای‌پردازنده‌سخت‌ARM(در‌سری‌های‌قبل‌PowerPC)
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