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 گیرد(ای تعلق نمی)به حل این سوال نمره .حل سوال اول به صورت اختیاری است و نیازی به تحویل نیست

 :سازی کنیدپیاده Processو با استفاده از  VHDLهای زیر را با کد ماژول .4

 to-3 Encoder-8الف( 

  to-1 Mux-8ب(

 Bit Up Counter-8پ( 

 Bit Up-Down Counter-8ت( 

 Synchronous reset T – FFج( 

 Asynchronous reset D- FFچ( 

 اجباری بوده عدم تحویل هر کدام موجب کسر نمره خواهد شد. 44تا  2حل سوالات 

 . کنید توصیف 10MHz و25MHz  به 50MHz کلاک تبدیل برای ماژول یک .2

 کنید. توصیف BCD به باینری هشت بیتی عدد تبدیل برای ماژول یک .9

 در چیست؟ variableو  signal هایتفاوت .1

 .دهید توضیح کامل طور به نمود؟ طراحی architecture چند entity یک برای که دارد وجود آن امکان آیا .5

 بود؟ خواهند چه Lو  M ,N مقادیر زیر کد اجرای از پس .باشند std_logic نوع Lو  M ,Nکه  فرض کنید .6

L<=‘1’;L<=‘0’; 

M<=‘1’ when L=‘0’ else ‘Z’ when L=‘1’ else ‘0’; 

N<=M when L=‘0’else not M; 

N<=Z; 
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 است. Hierarchical Designو  VHDLهدف این تمرین دنبال کردن و فهمیدن کد  .7

دهد. شکل آن را رسم کنید )نحوه اتصال کد زیر را بخوانید و توضیح دهید چه کاری انجام میالف( 

component.)های مختلف 

entity d_ff is 

port ( d, clk : in bit; q : out bit ); 

end d_ff; 

 

architecture basic of d_ff is 

begin 

ff_behavior : process  

begin 

wait until clk = '1'; 

q <= d after 2 ns; 

end process ff_behavior; 

end architecture basic; 

 

entity and2 is 

port ( a, b : in bit; y : out bit ); 

end and2; 

 

architecture basic of and2 is 

begin 

and2_behavior : process  

begin 

y <= a and b after 2 ns; 

wait on a, b; 

end process and2_behavior; 

end architecture basic; 

 
entity reg4 is 

  port ( d0, d1, d2, d3, en, clk : in bit; 

         q0, q1, q2, q3 : out  bit ); 

end entity reg4; 

 

architecture behav of reg4 is 

begin 

 

  storage : process is 

    variable stored_d0, stored_d1, stored_d2, stored_d3 : bit; 

  begin 

    wait until clk; 

    if en then 

      stored_d0 := d0; 

      stored_d1 := d1; 

      stored_d2 := d2; 

      stored_d3 := d3; 
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    end if; 

    q0 <= stored_d0 after 5 ns; 

    q1 <= stored_d1 after 5 ns; 

    q2 <= stored_d2 after 5 ns; 

    q3 <= stored_d3 after 5 ns; 

  end process storage; 

 

end architecture behav; 

چه که در بالا ارائه کد معادل آن processدانید، با استفاده از یک ی کارکرد کد بالا را میحال که نحوهب( 

 شده است بنویسید. )بدون استفاده از هیچ ماژول دیگری(

 ارائه کنید. test benchکردن کد جدید خود، یک برای اطمینان از درست عمل ج( 

 
مدل کنیم.  booleanو یک خروجی  integerیم ترموستات یک بخاری را با استفاده از دو ورودی خواهمی .8

کنیم. در صورتی که دمای ها دمای مطلوب ما و دیگری دمایی است که از سنسور دما دریافت مییکی از ورودی

(، و اگر دمای محیط از دمای falseدرجه بیشتر شود بخاری خاموش )خروجی  2محیط از دمای مطلوب ما 

 (.trueشود )خروجی درجه کمتر باشد بخاری روشن می 2مطلوب 

 مناسب را بنویسید. entityبا استفاده از اطلاعات فوق، الف( 

قسمت  entity( برای concurrent)با استفاده از دستورات  processاز  بدون استفاده ایarchitecture ب(

 قبل ارائه کنید.

 ارائه کنید. sequentialو دستورات  processقسمت قبل را  با استفاده از یک  architectureج(
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یدا یکی افزایش پی کلاک مقدارش ی بالا روندهکند و با هر لبهای را بنویسید که از صفر شروع میکد شمارنده .3

گردد و شمارش دوباره تکرار برسد در کلاک بعدی به صفر بازمی 45کند. زمانی که مقدار این شمارنده به می

صفر باشد، مقدار  resetدارد. زمانی که  asynchronousبه صورت  resetخواهد شد. این شمارنده یک 

برابر یک شود.  resetماند تا زمانی که دوباره سیگنال شود و در این وضعیت باقی میخروجی شمارنده صفر می

سازی خود را با کند. پیادهشمارنده از کلاک بعدی دوباره شمارش را آغاز می resetپس از یک شدن مقدار 

 جام دهید. ـمشخص شده ان entityاستفاده از 

entity COUNTER is 

 port ( 

  CLK, RESET : in  STD_LOGIC; 

  COUNT  : out STD_LOGIC_VECTOR(3 downto 0) 

) 

end entity COUNTER; 

 توصیف کنید. RTL در سطح هشت بیتی رااعداد صحیح مدار جذرگیرنده  .41

 .توصیف کنید bit Shift Register-32یک  for generateبا استفاده از  .44

 


