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اي نمـره تنيسـت (بـه حـل ايـن سـوالاهـا آنبه صورت اختياري است و نيـازي بـه تحويـل  3 تا 1حل سوال 

 .گيرد)نمي تعلق

 NRZ(non return to zero)سازي نماييد كه كدينگ پياده VHDLاي طراحي و با  Mooreماشين .1

  تبديل نمايد. Manchester را به كدينگ
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. به نظر شما كدام است از كد زير استفاده شده clock-enableفرض كنيد براي ساختن يك شمارنده با  .2

توان كد را تغيير داد به طوري كه مشكل گفته شده حل تواند مشكل ايجاد كند. چگونه ميقسمت مي

  ناخواسته نداشته باشيم. latchاشد و شود همچنين فضاي استفاده شده كمتر ب

enabled_clock <= clock and enable; 
process (enabled_clock) 
begin 
  if RISING_EDGE(enabled_clock) then 
    count <= count + 1; 
  end if; 
end process; 
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  خواهيم مدار شكل زير را بسازيم.فرض كنيد مي .3

  

  كنيم.كد زير استفاده ميبراي اين كار از 

architecture synth of arithmetic is 
  use ieee.std_logic_1164.all; 
  use IEEE.numeric_std.all; 
  signal  a, b : std_logic_vector (7 downto 0); 
  signal  c : std_logic; 
begin 
  compare_add: process (a, b, c) 
    variable s : Unsigned (7 downto 0); 
  begin 
    if (a > b) then 
      s := s + 1; 
    end if; 
    if (c = '1') then 
      s := s + 1; 
    end if; 
  end process; 
end synth; 
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شود؟ اگر خير، اولاً مدار توليد شده را بكشيد و سپس كدي آيا توصيف بالا باعث ايجاد مدار مورد نظر مي

elتوانيد بدون استفاده از راهنمايي: مدار اوليه را ميكنيد كه مدار اوليه را توليد كند. (ارائه  se-i f  توليد

بر گرداند  boolean ،std_logicكرد تا به جاي  overloadرا  ”>“توان عملكر كنيد. براي اين كار مي

 )كنيم.ي آن براي جمع استفاده ميو سپس از نتيجه

 اجباري بوده عدم تحويل هر كدام موجب كسر نمره خواهد شد. 8تا  4حل سوالات 

هـا وجـود دارد و چـه اثراتـي هـاي زيـر را درنظـر گرفتـه و بگوييـد كـه چـه اشـكالاتي در آنقطعه كد .4

 ها را بر طرف كرد؟توان آنهايي ميكرد هر مدار خواهد داشت. به چه روشدر عمل

---------------------------------------------1 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
entity logic1 is 
    Port ( A,B,C : in std_logic; 
           F : out std_logic); 
end logic1; 
architecture Behavioral of logic1 is 
begin 
  process(A,B,C) 
  begin 
    if A = '1' then 
      F<= '1'; 
    elsif B = '1' and C = '1' then 
      F <= '0'; 
    end if; 
  end process; 
end Behavioral; 
 
----------------------------------------------2 
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-- next state logic for a FSM 
process (state, a, b, c, d, e) 
begin 
  case state is 
  when IDLE => 
    if a = '0' then 
      next_state <= INITIAL; 
    end if; 
  when INITIAL => 
    if a = '1' then 
      next_state <= ERROR_FLAG; 
    else 
      next_state <= SCANNING; 
    end if; 
  when SCANNING => 
    if b = '1' then 
      next_state <= LOCKED; 
    elsif b = '0' then 
      if c = '0' then 
        next_state <= TIME_OUT; 
      else 
        next_state <= RELEASE; 
      end if; 
    else 
      next_state <= CAPTURE; 
    end if; 
  when CAPTURE => 
    next_state <= ... 
  when LOCKED => 
    next_state <= ... 
  when TIME_OUT => 
    next_state <= ... 
  when RELEASE => 
    next_state <= ... 
  when ERROR_FLAG => 
    next_state <= some_function(a, d, e); 
  end case; 
end process; 
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شود؟ كد را به نحوي تغيير دهيد كه از اين ايجاد مي transparent latchدر كدام قسمت كد زير  .5

  مورد جلوگيري كند.

process (sel, sel_2, sel_3, a, b) 
begin 
  if sel = '1' then 
    f <= a; 
    if sel_2 = '1' then 
      g <= not a; 
    else 
      g <= not b; 
      if sel_3 = '1' then 
        g <= a xor b; 
      end if; 
    end if; 
  else 
    if sel_2 = '1' then 
      g <= a and b; 
    else 
      if sel_3 = '1' then 
        g <= a nand b; 
      end if; 
    end if; 
    f <= b; 
  end if; 
end process; 
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ها و متغيرهاي يك پراسس در هنگام سنتز در چه صورتي به حافظه تبديل توضيح دهيد سيگنال الف) .6

  شوند.مي

  توليد خواهد شد. FFر بگيريد و بگوييد چه تعداد كد زير را در نظ ب)

Library IEEE; 
use IEEE.Std_Logic_1164.all; 
entity COUNTER is 
port ( CLK : in std_ulogic; 
Q : out integer range 0 to 15 ); 
end COUNTER; 
 
architecture Behavior of COUNTER is 
signal COUNT : integer range 0 to 15 ; 
begin 
 
process (CLK) 
begin 
if CLK`event and CLK = `1` then 
 
if (COUNT >= 9) then 
COUNT <= 0; 
else 
COUNT <= COUNT +1; 
end if; 
 
end if; 
end process; 
Q <= COUNT; 
end Behavior; 
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فرض ( آوريدقطعه كد زير را در نظر بگيريد و تعداد رجيستر هاي ساخته شده در هر كدام را بدست  پ)

لبة فعال كلاك چك شده  waitكه در ابتداي آن، با دستور  كنيد كدها بخشي از يك پراسس هستند

  ).است

  

  

  راهنمايي: براي بررسي دقيق اين كد، حلقه را باز كنيد (تكرار دستور انتساب به تعداد هشت بار).

مدار اين ( كنيدسازي پياده Ring Counter)( بيتي nي حلقوي يك شمارنده genericبا استفاده از  .7

  .)و قابل سنتز بنويسيد RTLولي شما توصيف آن را در سطح  شمارنده به صورت زير است

for I in 0 to 7 loop 
    V := V and INPUT(I); 
end loop; 
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 وسنكرون  active low با يك ريست D flip flopفرض كنيد كه طراح كد زير قصد طراحي يك  .8
  .را داشته  است active highريست آسنكرون  يك

لوبي بر سيستم در كد زير آن ها را بيان نماييد و توضيح دهيد كه چه اثر نامط  errorدر صورت وجود
  .گذارد و در نهايت كد را اصلاح نماييدمي

 signal a, b, c, d, e: std_ulogic; 

process(a, b, c, d) 

begin 

  if a = ’0’ then 

    d <= ’0’; 

  elsif b = ’1’ and b’event then 

    d <= c; 

  end if; 

  if e = ’1’ then 

    d <= ’1’; 
  end if; 

end process; 
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 خواهد شد.اضافه  نمره آنتحويل  وري بوده ختياا 9حل سوال 

تگاه سـكه بـه دسـو در هـر بـار وارد شـدن . كنـدنـوع سـكه كـار مـي 3يك دستگاه خريد خودكار بـا  .9
هـا در و بقيـه سـكه 1يكبـار يـك ميشـود و سـيگنال سـكه مـورد نظـر در حالـت  coin_in سيگنال
ــت  ــي. اســت 0حال ــم ــت كن ــاربر درياف ــد ســكه از ك ــدا چن ــه ابت ــيم ك ــاده كن ــاژولي پي ــواهيم م د خ
قيمـت كـالا از طريـق ( عمليـات خريـد را انجـام دهـد buy_in هنگـام يـك شـدن سـيگنال	سـپس
عـداد سـكه بـا حـداقل ت(پـول كـاربر را بـه او بازگردانـد  يو بقيـه). شـودمشخص مي price سيگنال
ــن ــد ). ممك ــي  VHDLك ــه بيت ــيد و دنبال ــرح بنويس ــن ط ــراي اي ــدف ) bitstream(را ب ــا ه را ب

  .حداكثر سرعت كار مدار براي آن توليد كنيد

سيريابي، سنتز و جايابي و م ستفاده از امكانات ابزارهاي  سعي كنيد اين طرح را با هدف توان  سپس با ا
  .مقايسه كنيد و توضيح دهيد) الف(نتايج را با . سازي كنيدمصرفي كم پياده

entity vending_machine is 

port( 

 coin_in : in std_logic, 

 coin_in_1 : in std_logic, 

 coin_in_10 : in std_logic, 

 coin_in_100 : in std_logic, 

 buy_in : in std_logic, 

 price : in std_logic_vector(7 downto 0), 

 coin_return : out std_logic, 

 coin_return_1 : out std_logic_vector(7 downto 0), 

 coin_return_10 : out std_logic_vector(7 downto 0), 

coin_return_100 : out std_logic_vector(7 downto 0)); 

end entity; 
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