
딥러닝세션
1차 - 3장

Neural Network(신경망)



3.1 퍼셉트론과 신경망

가중치기준 – 2층신경망
층수기준 – 3층신경망



3.2 활성화 함수

활성화함수 – 입력신호의합(sum)을출력신호로변환하는함수 (임계값경계로출력)

1. Weight가달린입력신호와편향의총합을구한다
2. 이총합을활성화함수인 h(x)에넣어출력신호를구한다.

활성화함수



3.2.1 시그모이드 함수

- 부드러운곡선이고입력에따라출력이연속적으로변화
- 출력신호로 0과 1사이의실수값을반환



3.2.2 계단 함수

- 단순히입력이 0을넘으면 1을출력하고, 그외에는 0을출력한다.
- 0을경계로출력이 0에서 1으로변화
- 0 또는 1중하나의값만반환



3.2.6 비선형 함수

- 선형함수 : 출력이입력의상수배만큼변하는함수 f(x) = ax + b
- 비선형함수 : 선형이아닌함수, 즉직선 1개로는그릴수없는함수 (계단함수, 시그모이드함수)

- 신경망에서는활성화함수로비선형함수사용!
-> 선형함수를이용하면신경망의층을깊게하는의미가없음. 
Ex) h(x) = cx라는활성화함수가있다고하면, 3개의층을쌓았을때출력은 y = h(h(h(x))) = c3x 이다. 
C3 = a 로치환을하면결국에는 1개의층을쌓은신경망과똑같아진다. 

ReLU함수
-입력이 0을넘으면그입력을그대로출력하고, 0 이하면 0을출력



3. 4 3층 신경망 구현하기



3. 4 3층 신경망 구현하기

입력층 -> 1층 은닉망 1층 은닉망 -> 2층 은닉망



3. 출력층

- 출력층 :최종출력을할때의층
- 출력층의활성화함수는풀고자하는문제의성질에맞추어정해야한다.

- 회귀(regression) : 항등함수
- 2 클래스분류 (2 class classification) : 시그모이드함수
- 다중클래스분류(multi class classification) : 소프트맥스함수

소프트맥스 지수 함수의 지수 부분에 어떤 정수를
더하더라도 결과는 바뀌지 않는다

출력 총합이 1이 되기 때문에 ‘확률’로 해석 가능

지수함수



3. 6 손글씨 숫자 인식

신경망 - 학습 : 학습 데이터를 이용해 weight 를 학습
- 추론 : 학습한 weight를 이용하여 입력 데이터를 분류

28 * 28 크기의 이미지, 픽셀은 0 ~255

Load_mnist 인수

- Normalize : 입력 이미지의 픽셀 값을 0.1 ~1.0 정규화
false 시 0~255 값 유지

- Flatten : 입력 이미지를 1차원 배열로 만들지 결정
false 시 1*28*28 -> 3차원 배열, True시 784 1차원 배열

- one_hot_label : 원-핫 인코딩



3. 6 손글씨 숫자 인식

MNIST 불러오기



3. 6 손글씨 숫자 인식

* 입력층 뉴런 784개 - 이미지 크기가 28 * 28 = 784
* 은닉층(1) - 50개
* 은닉층(2) - 100개
* 출력층 뉴런 10개 - 0부터 9 숫자 분류 => 10개

신경망의 추론 처리
3층 신경망 구현

Predict () – 각 레이블의 확률을 넘파이 배열로 반환
Ex) [0.1 , 0.3, …, 0.4] -> 이미지가 숫자 ‘0’일 확률을 배열로 반환



3. 6 손글씨 숫자 인식

[0.1 , 0.3, …, 0.4] -> 이미지가 숫자 ‘0’일 확률을 배열로 반환
Np.argmax() 는 이 배열에서 확률이 가장 높은 원소의 인덱스를 구함
=> 예측결과

Accuracy_cnt :신경망이 예측한 답변과 정답 레이블 비교, 맞힌 숫자 세기

정확도 : Accuracy_ cnt / 전체 이미지 숫자

전처리(pre-processing) : 신경망의 입력 데이터에 특정 변환을 가하는 것

- 정규화 (normalization) : 데이터를 특정 범위로 변환하는 처리
- 백색화 (whitening) : 전체 데이터를 균일하게 분포

Ex) normalize = True



3. 6 손글씨 숫자 인식

배치 처리
다차원 배열의 대응하는 차원의 원소 수 일치

- 이미지 100개를 묶어 predict() 함수에 처리

입력데이터 출력데이터

배치 : 하나로 묶은 입력 데이터
Ex) 1000개의 28 * 28 px 이미지 데이터를 1000 *784개로 묶는 것, 출력은 1000*10 (입력데이터 개수 * 레이블 개수)

이유 1) 대부분의 라이브러리가 큰 배열을 효율적으로 처리할 수 있도록 최적화
이유 2) 배치 처리를 함으로써 다음 신경망으로 데이터를 넘길 때 부하를 줄일 수 있어서



3. 6 손글씨 숫자 인식

배치 처리

X[0:100], x[100:200] … 등 100장 씩 묶어 꺼냄

최댓값의 인덱스를 가져옴

‘==‘ 를 이용해 넘파이 배열끼리 bool 배열을 만들어
True 개수를 셈


