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⚫ 實作題(一): X NOR gate 

A. Boolean Equation 

𝐶 = (𝐴⊕ 𝐵)′ = (𝐴′𝐵 + 𝐴𝐵′) 

B. A Schematic View of a X NOR gate (gate-level diagram) 

 

C. Result (紅色=A ; 藍色=B ; 黑色=C ; 黃色=IC電源) 

(A,B)=(0,0) (A,B)=(1,0) 

  
(A,B)=(0,1) (A,B)=(1,1) 

 
 

 

  

 



  

⚫ 實作題(二): 通用閘-NAND 

1. NAND gate → NOT gate 

A. Boolean Equation 

𝐵 = (𝐴𝐴)′ = 𝐴′ 

B. A Schematic View of a X NOR gate (gate-level diagram) 

 

C. Result (紅色=A ; 黑色=B ; 黃色=IC電源) 

A=0 A=1 

  

 

2. NAND gate → AND gate 

A. Boolean Equation 

𝐶 = ((𝐴𝐵)′(𝐴𝐵)′)′ = ((𝐴𝐵)′)′ = 𝐴𝐵 

B. A Schematic View of a X NOR gate (gate-level diagram) 

    



 

C. Result (紅色=A ; 藍色=B ; 黑色=C ; 黃色=IC電源) 

(A,B)=(0,0) (A,B)=(1,0) 

  
(A,B)=(0,1) (A,B)=(1,1) 

  

 

3. NAND gate → OR gate 

A. Boolean Equation 

𝐶 = ((𝐴𝐴)′(𝐵𝐵)′)′ = ((𝐴′𝐵′)′ = 𝐴 + 𝐵 

 
 

 

 
 
 



B. A Schematic View of a X NOR gate (gate-level diagram) 

 

C. Result (紅色=A ; 藍色=B ; 黑色=C ; 黃色=IC電源) 

(A,B)=(0,0) (A,B)=(1,0) 

  
(A,B)=(0,1) (A,B)=(1,1) 

  

 

 

 

 
 

 



⚫ 挑戰題(一): 通用閘-NOR 

1. NOR gate → NOT gate 

A. Boolean Equation 

𝐵 = (𝐴 + 𝐴)′ = 𝐴′ 

B. A Schematic View of a X NOR gate (gate-level diagram) 

 

C. Result (紅色=A ; 黑色=B ; 黃色=IC電源) 

A=0 A=1 

  

 

2. NOR gate → AND gate 

A. oolean Equation 

𝐶 = ((𝐴 + 𝐴)′ + (𝐵 + 𝐵)′)′ = (𝐴′ + 𝐵′)′ = 𝐴𝐵 

B. A Schematic View of a X NOR gate (gate-level diagram) 

  
 
 

 



 

C. Result (紅色=A ; 藍色=B ; 黑色=C ; 黃色=IC電源) 

(A,B)=(0,0) (A,B)=(1,0) 

  
(A,B)=(0,1) (A,B)=(1,1) 

  

 

 
 

 

 
 
 

 
 



3. NOR gate → OR gate 

A. Boolean Equation 

𝐶 = ((𝐴 + 𝐵)′ + (𝐴 + 𝐵)′)′ = ((𝐴′𝐵′ + 𝐴′𝐵′)′ = 𝐴 + 𝐵 

B. A Schematic View of a X NOR gate (gate-level diagram) 

 

C. Result (紅色=A ; 藍色=B ; 黑色=C ; 黃色=IC電源) 

(A,B)=(0,0) (A,B)=(1,0) 

  
(A,B)=(0,1) (A,B)=(1,1) 

 
 
 

 
 

 
 

 



  

 

 

⚫ 心得 

A. 組員一-陳旭祺 

本次實驗讓我熟悉布林代數的運算與用指定的邏輯閘去替代並實現其他邏輯閘

的功能，其中 Lab2和挑戰題的 NOR與 NAND閘為通用邏輯閘，可以單獨使用來

產生其他邏輯閘的所有功能。 

B. 組員二-張振杰 

由於自己對於布林代數沒有到很熟悉，所以思考了很久還是不太知道該怎麼組

合，後來看了組員接的電路後再去思考才理解。 

C. 組員三-何啟造 

這次的實驗相當有趣，但由於自己對於布林代數沒有很熟悉，所以在很多地方

思考了很久。而最有趣的當屬挑戰題和實作的第二題，這是因為我們在接了之

後才發現，原來挑戰題的電路接法大都可以自實作題第二題參考得出。 
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