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EINLEITUNG

Das vorliegende Bedien- und Programmierhandbuch ver-
mittelt slle erforderlichen Kenntnisse zur Arbeits-
weige und effektiven Nutzung des Programmierbaren
Kleinstrechners robotron K 1003,

Der Rechner ist'ein kompaktes Auftischgerdt, das
leicht transportierbsr ist und auf Ihrem Schreib-
tisch Platz findet. Er ist sehr einfach zu bedienen
und erfordert keine spezielle Ausbildung,

Das Bedien- und Programmierhandbuch stellt flir Sie
eine wesentliche Hilfe dar, den Rechner zur Ratio-
nalisierung Ibrer tdglichen Arbeit effektiv zu
nutzen. . .
Zunidchst lernen Sie im Abschnitt 1 Aufbeu, Wirkungs-
weise und Leistungsfédhigkeit des Rechners kennen.
Hier werden grundlegende Kenntnisse vermittelt, die
fiir das Verstindnis der snderen Abschnitte von Be-
deutung sind.

Abschnitt 2 enthdlt wichtige Hinweise zur Inbetrieb-
nahme, Bedingungen fiir den Betrieb des Gerdtes und
allgemeine technische Daten,
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Lesen Sie erst diesen Abschnitt, bevor Sie Ihr Gerat
einschalten!

Im Abschnitt 3 erfahren Sie alles, was fiir dss MANUELLE
RECHNEN wichtig ist.

Gegensfand des Abschnittes 4 ist das PROGRAMMIERTE RECHNEN,
Hier finden Sie &lle Hinweise, die Sie brauchen, um Pro-
gramme aufzusteéllen, einzugeben, zu testen und abzuarbeiten.

Fiir Ihren Rechner gibt es verschiedene auswechselbare
Funktionsblocke. Sie enthalten spezielle, bestimmten Anwen~
dungsgebieten zugeordnete Funktionen. Diese werden im
Abschnitt 5 beschrieben.

Abschnitt 6 enthdlt alle Informationen zur Magnetkarten-
einheit.

Die erforderlichen Kenntnisse zum Druckwerk Ihres Rechners
vermittelt der Abschnitt 7.

Abschnitt 8 bringt eine Zussmmenstellung aller Fehler-
kontrollen des Rechners und Hinweise gzur Beseitigung von
Fehlern. ’

Der Abschnitt 9 beschreibt die Uberpriifung der Funktions-
féhigkeit mit Hilfe der mitgelieferten Magnetkarten.

Die wichtigsten Informetionen sind in den Anlsgen nochmals
zusammengefaBt. So enthdlt Anlage 1 eine Abbilddng des
Tagtenfeldes und der Zustandssngeigen, Anlage 2 eine Kurz-
beschreibung aller Tasten und Befehle, Anlage 3 ein Pro-
grammformular, die Anlage 4 den mnemonischen Befehlscode
und die Anlage 5 ein Progrsmmbeispiel zur Ausfiihrung von
Druckoperstionen, Diese Anlagen dienen dem erfshrenen
Nutzer sls Nachschlsgwerk und ermbglichen eine sehr schnelle
Information., Der Text ist so aufgebsut, daB den einzelnen
Abschnitten Kurzfassungen vorangestellt sind. Sie ver-
mitteln einen I'berblick zum Problem.
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Der mit der Bedienung vertraute Nutzer wird nur noch mit
diesen Kurzfassungen arteiten. Die susfijhrlichen Darstellungen
in den einzelnen Kepiteln dienen der Einarbeitung und dem ge-
nauen Kennenlernen der Funktionen. Die Probleme sind en Hand
von Bedienfolgen und Beispielen ausfilhrlich erldutert.
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1. Kurzbeschreibung des Rechners
1.1. Bestandteile

TASTENFELD

Das Tastenfeld ist in der Anlage 1 dargestellt. Die hier
sufgerfiihrten Testenbsugruppen geben Thnen einen Uberblick
zum Funktionsumfang des Rechners. Beachten Sie gleichzeitig
die Doppelbelegung der Tasten zur Eingabe alphanumerischer
Zeichen.

Der Belegung der Tastengruppe fiir die suswechselbaren
Funktionsbldcke ktnnen die Funktionsbldcke MATHEMATIK oder
SPATISTIK zugrunde gelegt werden (vgl. Abschnitt 5.).

Die auf dem Tastenfeld angeordneten Zahlen 1 bis 7 (Zeile)
und 00 bis 16 (Spalte) ordnen jeder Taste einen Spalten-/
Zeilerncode zu. Dieser ist identisch mit dem angezeigten
.Befehlscode und ermdglicht Thnen ohne zusdtzliche Code-
tabellen eine sehr einfache Uberpriifung von Programmen.

ANZEIGEN

Die 16-stellige Anzeige dient zur Anzeige der eingetasteten
Zahl oder des Rechenergebnisses. Bei Rechenergebnissen ¢
knnen Sie in bezug suf die Anzeigedarstellung zwischen
Festkomma- und Gleitkommaformat widhlen.

Die ersten beiden Stellen der Anzeige werden durch den
Numerateur (vgl. Abschnitt 4.3.) belegt.

Die beiden letzten Stellen werden zuf Anzeige der Betriebs-
art verwendet,

Wdhrend Programmeingabe oder Programmtest wird das Programm
angezeigt. Treten Fehler suf, wird ein spezifisches Fehler-
kennzeichen angezeigt, AuBerdem sind oberhalb des Tasten-
feldes 5 Zustandsanzeigen angeordnet (vgl. Anlage 1).
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ARBEITSSPEICHER

Der Rechner besitzt zwei verschiedene Speicher, den Keller-
speicher und den Arbeitsspeicher. Der Kellerspeicher besteht
aus den Registern X, Y und Z. Er dient.vor allem der Aus-
fiéhrung von Rechenoperationen, Im Arbeitsspeicher werden
Daten und Programme abgespeichert.In bezug auf die Kapezitét
des Arbeltsspeichers gibt es unterschiedliche Ausrustungs4
varisnten..Sie erkennen das em Typenschild (Gerdteriickseite).

robotron K 1003
robotron K 1003
robotron K 1003
robotron K 1003

1 920 Speicherplitze
2 1944 Speicherplétze
3 2968 Speicherpléﬁze
4 3992 Speicherplédtze

t

Der Arbeitsspeicher best;ht aus einem Detenspeicher zur
Speicherung von Zahlen und einem Programmspeicher zur
Aufnshme von Progrsmmen. Zur Speicherung einer Zshl sind

8 Speicherplétzé erforderlich, Jeder Befehl eines Pro- Ce
gramms bendtigt 1 Speicherplatz. Die Grofe des Daten-~ '
speichers kann mit Hilfe der Tastatur optimal an das zu
15sende Problem angepaBt werden, Der Rest des Arbeits-
speichers steht dann jeweils als Progremmgpeicher zur Ver-
fidgung.

’
]

FUNKTIONSBLUCKE :

Die vom Bediener einsteckbaren Funktionsbldcke sind wahl-
weise verwendbare Zusidtze.

Sie erweitern den Funktionsumfang und erlauben eine gute
Anpassung des Rechners an spezielle Anwendungsgebiete., Der
Aufruf dieser zusitzlichen Funktionen erfolgt liber die
linke Testengruppe. Diese Tastengruppe wird mit einer zum
Funktionsblock gehdrenden Maske versehen., Sie trégt die
Beschriftung der Tasten. ’
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P
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MAGNETKARTENEINHEIT-

Die Magnetkarten werden flir die Ein- und Ausgabe von
Progreumen und Daten verwendet. Die Steuerung der Ein-

und Ausgabe von Magnetkarten erfolgt durch die im rechten
oberen Teil des Tastenfeldes angeordneten Tasten. Die
Magnetkerten werden einzeln oberhslb des Tastenblocks

fiilr die Programmierung in einen Schecht eingesteckt. Nach
dem Durchzug kann die Kerte unterhalb dieses Tastenblockes
entnommen werden, Dsmit besteht die Moglichkeit, einmel
susgearbeitete Progrsmme auf Magnetkarte sufzuzeichnen und
spdter wieder in den Arbeitsspeicher einzulesen, ohne daB
eih wesentlicher éédienaufwand entsteht., Es knnen euf der
Maognetkarte sowohl Programme als auch Dsten zwischenge-
speichert werden.

DRUCKWERK

Das 16-stellige alphanumerische Streifendruckwerk wird ver-
wendet, um eingegebene alphanumerische Daten, Ergebnisse und
such Programme auszudrucken. Die Ausgasbe von Zshlen erfolgt
wie bei der Anzeige wahlweise in Festkomme-~ oder Gleitkomma-
form,

Zur Steuerung des Druckwerkes dienen die Tasten oberhalb der
Tastengruppe fiir die Programmierung,

1.2. Betriebsarten

Die Bedienung des Rechners ist in folgenden Betriebsarten

mdglich:

- MANUELLES RECHNEN
Jede Tastenbetédtigung fithrt zur sofortigen Ausfithrung der
entsprechenden Operstion, Eine Ausnahme stellt der TEXT-
Modus dar. Hier werden die alphanumerischen Zeichen vor
dem Zeilendruck erst zwischengespeichert.
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- PROGRAMMEINGABE

Nach Einschaltung dieser Betriebsart fiibrt jede Tastenbe-~
tdtigung zur Abspeicherung eines Befehls. -

Die Operation wird nicht susgefiihrt.,

Ist das Druckwerk eingeschaltet, werden die einzelnen
_Befehla ausgedruckt.

PROGRAMMIERTES RECHNEN

Nach dem manuell gusgeldsten Start erfolgf die automa-
tische Abarbeitung des abgespeicherten Progrsmms. Die
automatischen Abliufe werden an vorgesehenen Stop-
stellen oder bei Progrsmmende beendet. Ergebnisse %«konnen
angezeigt und susgedruckt werden. -

LIST

Die Betriebsart LIST dient der Uberpriifung des einge-
speicherten Programms. Der Inhelt des Progrsmmspeichers
wird schritiweise, Befehl fiir Befehl, zur Anzeige ge-
bracht cder, falls der Drucker eingescheltet ist, susge-.
druckt.

Die Darstellung der Befehle in der Anzeige entspricht dem
auf der Tastatur sngebrachten Spalten—/Zeilencode. Ausge-
druckt wird ein mnemonischer Befehlscode.

TEST

Die Betriebssrt TEST ist #hnlich der Betriebssrt LIST.
Jedoch wird hier das Programm nicht in der Reihenfolge

der Abspeicherung, sondern’in der Reihenfolge der Absrbei-
tung angezeigt oder susgedruckt.
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1.3. Zahlendarstellupg und Zahlenbereich * .:

Der Rechner arbeitet intern nur mit Gleitkommazshlen.
Diese bestshen aus einer 12-stelligen Mantisse und einem
2-stelligen Exponenten. Mantisse und Exponent sind mit
Vorzeichen versehen, . 4 .
Diese intern abgespeicherten Zahlen sind im Festkomma-
oder im Gleitkommaformat anzeigbar und druckbar,

Festkommaformat :

(O OOLIT TR ERE [(TT1
Gled tkommaformat : yg;zg Festkommozohl

LL] CIoleleleToel7Telsl] [TeT7)

Die mit der niedrigsten Wertigkeit angezeigte oder ge-~
druckte Ziffer ist gerundet.

Der Zahlenbereich wird durch folgende Grenzwerte definiert:

1,0 . 10798 < |x]€ 9,999999999 . 10%% una x = 0

Der Rechner iiberpriift stédndig, cb alle Zahlen diesen Be-
dingungen geniigen. Werden sie verletzt, erscheint eine
Fehlersnzeige (vgl. Abschnitt 8).
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2.
“Inbetriebnahme

BINSCHALTEN DRS GBRATES

Der Rechner K 1003 ist fUir den Betrieb am Einphasen-~Wechsel-
spannungsnetyz mit einer Netzspannung von

+10 %
220 v 0 %

und einer Netzfrequenz von
50 Hz + 4 %
vorgesehen.

Die Leistungaaufnahme betriigt je nach Speiocherausstattung
etwa 70 W bis 100 W. Die Leistungsaufnahme Ihres Gerfites
. ist auf dem Typenachild angegeben, '

Der Anschluf dés Rechners erfolgt vom Geritestecker (am der
Riickseite) Uber die mitgelieferte GeriteanschluBleitung zu
einer Schutzkontakt-~Steckdose. Danach kann der Rechner Uber
den ebenfalls an der Gerdterilickseite angeordneten Ketz-Xipp-
schalter eingeschaltet werden,

Der Rechner befindet sich dann im Grundzustand und ist fir
MANUELLES RECHNEN bereit.

Der Grundzustand ist durch folgende Bédingungen gekennzeiohnet:

— In der Anzeige erscheint ED TE lmm

- Die Anzeigeform iat Gleitkomma.

-~ Alle Zustandsanzeigen sind ausgeschaltet.

~ Arbeits- und Kellerspeicher sind gelBscht.

= Der Arbveitsspeicher ist so organisiert, dal 7 Datenregister
reserviert sind und daB mit der Abspeicherung von Befehlen

am Anfang des verftigbaren Programmspeicherbereiches begonnen

werden kann,
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~'Der Selektor ist ausgeschaltet.

~ Wenn der Punktionsblock MATHEMATIK eingesetzt ist, gilt
BOGEN als WinkelmaQ,

-~ Der Drucker 1at eingeschaltet.

Wollen Sie vor dem Einschalten des Kechners einen Funktions-
block einsetzen oder austauscher, so verfahren Sie nach Tkt.
5.1,

Erfolgt keine Angzelge des Grundzustandes nach dem Einschalten
des Rechners, ist das Ger#dt wieder guszusohalten und die Netz-
sioherung_zu berpriifen., Dazu ziehe man zuerst den Netzstecker.
An der GerHteriickseite befinden sich unterhaldb des Netzschal-
ters beide Netzsicherungen, Mit einem Schraubenzieher sind

die Sicherungskappen abzusohrauben und (Wenn notwendig K die
.G=Schmelzeina4tze T 1.25 A auszutauschen.

Wird der Grundzustand nach erneuter Inbetriebnahme immer noch
nicht erreicht, so wenden Sie sich an den Kundendienst-Stitz-
punkt Ihres Territoriums.

BINSATZBED INGUNGEN

Der Reohner robotron K 1003 kann im Dauerbetriedb genutzt
werden, Dabei sind folgende Umgebungsbedingungen einguhalten:

Umgebungstemperatur +10 °c‘bia +35 %
relat, Luftfeuchtigkeit max. 80 % bei 30 °C

WETITERE TECHNISCHE DATEN

Abmessungen (B x H x T) 420 x 180 x 560 (mm)
Gewioht 18 kp

Lager—- und Trangport— .

bedingungen ~40 °C bis +50

80 % rel. Luftfeuchtigkeit
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WARTUNG DES RECHNERS

Die Konstruktion der Rechner ermdglicht einen wartungsfreien
Betrieb,

Zur Sduberung des Gerdtes und der Anzeige ist des mitgeliefer-
te Antistatiktuch zu verwenden.
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3.
Manuelles Rechnen

3. 10
Allgemeines

In diesem Abschnitt werden Ihnen Kenntnisgse vermittelt, die
Sie flr die Ausfithrung folgender Operationen benStigen:

= Zahleneingabe '

- Arithme tische Grundoperationen

- Operationen mit dem Arbeitsspeicher.

Beachten Sie, daB diese Operationen nur bei ausgeschalteter
Zustendsangeige BES m¥glich ist.

3.2,
Eingabe und L#achen von Zahlen

Bine Zahleneingebe erfolgi durch Betktigen der Tasten

E..00F E 5

Jede eingegebene 2Zahl gelangt zuniichat in dea Reglster X
des Kellerspeichers und wird linksbiindig entsprechend der
Tastenfolge angezeigt. ’

Die Bingabe einer negativen Zahl erfolgt durch Betdtigen von
+/-| vwvor, wihrend oder nach der Eintastung der Zahl..

Die Anderung des Vorzeichens eines angezeigten Brgebnisses

ist mit nicht mBglich.

Bei der Ringabe von Zahlen mit Exponent wird guerst die
Mantisse unter Beriicksichtigung des Vorgeichens eingetastet.

Dersufhin wird |[EEX| betitigt und anschlieBend der Bxponent
eingegeben., Bei negativem Exponent ist vor, wihrend oder nach
der Bxponenteneingate m zu driicken,
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L

Wahrend GL den gesamten Kellerspeicher l&scht, wird

fiir die Loschung des Registers X (insbtesondere zur Korrek-
tur wihrend des Eintastvorgangs) verwendet.

Jede Taste aufe: @E} D&H[M LIst lrEsT)

|'DEA||MKL 0.[MKS |teendet die Eingete einer Zahl und 1#st

anschlieBend die entsprechende Cperstion sus.

ZAHLENEINGABE OHNE EXPONENT

Die Tasten E] cee EE werden fiir die 2Zeshleneingade

verwendet. Dabei werden die Ziffern unter Beriicksichtigung
des Kommas in der Reihenfolge von links nach rechts in des Re-
gister X eingetastet. Die Anzeige erfolgt linksbhiindig in der
Form der Eingeabe.

Zur Bingebe der Zahl 125, 64 driicken Sie die Tasten in der

Reihenfolge E El E

Die Eintestungen.kdnnen Sie in der Anzeige verfolgen. Am Ende
eracheint folgende Anzeige: ‘

(0 [TREELITTT 1

Wollen Sie eine 2%shl im Werte zwischen O und 1, z.B. 0, 305
eingeben, so ist es nicht erforderlich, die O vor dem Komma
einzutaaten. Die Eintestfolge ist einfach ~

LAGIIE]

Beachten Sie, daB maximal 10 Stellen eingegeten werden konnen,
alle weiteren werden nicht beriicksichtigt,”

Wirg D mehrmals bei der Eingebe einer Zahl benutzt, so
wirkt nur die letzte Eintestung.




robotron S20-

Die Taste bewirkt bei der Eingabe das Wechseln des Vor-

zeichens. Dabei wirkt vor, widhrend oder nach dem Ein-
tasten der Zahl,

Wenn Sie anschlieBend en obiges Beispiel +/— driicken, so
erhalten Sie

[T EDffslelel TT T (11

Bei nochmaligem Batdtigen von +/- erscheint wieder

(1] CTlefsfelel TTTT] [TT]

Damit ist eine einfache Korrektur des Vorzeichens bei fehler-
hafter Bingabe mdglich,

Beachten Sie, dag |'/-| das Vorzeichen einer Zahl'nur wihrend
des Eintestvorgangs dieser Zahl dndert. Sie konnen slso |*/-

nicht zur Vorzeicheninderung eines BErgebtnisses verwenden.

ZAHLENEINGABE MIT EXPONENT

BetragsmifBig éehr kleine oder sehr grofie Zahlen kidnnen als
Gleitkommazahlen mit Zehnerpotenzen dergestellt werden. Diese
Gleitkommazahlen bestehen aus einer Mantisse und einem Expo-
nehten. -
Beispielsweise werden die Zahlen 6410Q00 oder -0,000361 im
Gleitkommaformet in der Form 6,41 « 10 oder -3,61 « 10 ' dar-
gestellt. Soll eine Zahl mit Exponent eingegeben werden, 8e
verfahren 8ie bei der Eingebe der Mantisse zundchst wie bei

der Eingabe einer Zahl ohne Exponent. i

AnschlieBend ist die’Taste |EEX| zu betdtigen. Diese bewirkt

. die Umschaltung auf Exponenteneingste.

Nachfolgende Betdtigungen der TastenE s E o'der

dienen der Eingesbe des Exponenten und deasen Vorzeichens.

-1
Um beispielsweise die Zahl -321,23 - 10 2 einzugeben, bedarf

es nachstehender Tastenfolge:

EAGI RG] D B (A2
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‘Diesen Eintastvorgang konnen Sie en Hand der Anzeige

T FEEEE T G

Uberpriifen,

Bei der Fingabe des Exponentsn kionnen Sie kontrollieren, das
Jede Ziffer von rechts in dss vorgesehene Bxponentenfeld ge-
schoben wird. Dabei geht die’ hchste Stelle des Exponenten ver-
loren. '

Auf diese Weise kann der Exponent leicht ohne Ainderung der
Mantisse korrigiert werden,

LOSCHEN VON ZAHLEN

Zum Loschen von Zahlen sind die Tasten und vorge~
Behen. bewirkt die LSschung des Registers X. Neben der

Léschung von Erge’bnissen dient diese Taste hauptsichlich zur
Korrektur wghrend des Eingabevorganges.

Wenn Sie beim Bingeben einer Zehl versehentlich falsche Zif-
fern eingetastet haben, so wird durch stets die gesamte

Zahl, elso jede Mantissen- und Exponentenstelle geldscht. Dann
ktnnen Sie die Zahl nelu eingeben.
Beispiel:

Sie habén bei der Bingabe der Zahl 124, 35 versehentlich an
Stelle der 4 eine 6 eingetastet, 80 kidnnen Sie diesen Fehler

durch die Tastenfolge @B korrigieren.

Brreichen Sie durch keine Loschung der Anzeige, dann
liegt eine noch ni¢ht abgeschlossene Datenregisteradresasierung
vor (vgl. Pkt. 3.6.).

In diesem Felle driicken Sie nochmals.

Wird die Taaste betédtigt, B0 erfolgt die L3schung des

gesemten Kellerspeichers, also der Register X, Y und Z.
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BEERDIGUNG EINER ZAHLENEINGA“BE

Fiir die Beendigung einer Zshleneingabe wird vorzugsweise die

Taste [Dverwendet.

Verfolgen Sie diesen Vorgang sm n#ichsten Beispiel:
Tastenfolge: Anzeige:

Enaan
CEE [0 GREERETTTT] (117
M (1] GRERELTTTL] [Tol

Beachten ‘Sie, daBl nach Betédtigen von eine Gleitkommazahl

engezeigt wird. Diese Anzeigedsrstellung wird unmittelber
durch die Netzzuschaltung oder durch eine Tastenfolge
(vgl. Pkt. 3.3.) eingestellt.

AuBer der Taste ‘ beendet such eine andere Operstionstaste

mit Ausnahme von@""@m
[DEE] (KL 0., [MES ]

die Zahleneingabe und 15st die der Taste entsprechende

Funktion aus.
Eine Sonderformstellt die Zahleneingabe durch die Taste

der. In diesem Fulle wird die 12-stellige Zahl ‘T in dass
Register X eingegeben, wobei die ersten 10 Stellen gerundet
angezeigt werden.

Gleichzeltig erfolgt die Beendigung der Eingabe filir diese
Zahl, Es ist grundsédtzlich mdglich, jede Zahl einzutasten,
welche Qie Kapezitdt der Eingsbesnzeige nicht liberschreitet,
also such die Zshl 99,99999999. 1099.

Es erscheint in diesem Fslle zunéchst die Anzeige

LL] [oleblols[s[s[s[¢]s]
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Wird zum Abschlul der Eingabem betitigt, so erfolgt die Um- .
rechnung dieser eingetasteten Zshl in eine Gleitkommezahl. De
diese.Zahl jedoch den giiltigen Zahlenbereich liberschreitet,

ist sus der Angeige D:] [E]ololol Iolo]o] llﬂ_}_l Dj:]

ein sufgetretener ‘Fehler erkennbar. Die Art des Fehlers, die
Bedeutung der angezeigten Information und die Pehlerbeseiti-
gung werden im Abschnitt 8 beschrieben.-

brocH
BetHtigen Sie in diesem Palle ﬁ und '

3.3.
Zahlenenzeige

. Bei der Eingabe von Zshlen werden die Ziffern linksbiindig
in der entsprechenden Reihenfolge angezeigt.

.' Das Anzeigeformat eingegebener oder errechneter Zahlen ist
durch den Bediener einstellbsr (Ergebnisanzeige).

. Bei der Ergebniserizeige wird Festkomma- und Gleitkomma-
format unterschieden.

. Nach der Netzzuschsltung ist sutometisch:Gleitkommaformst
eingescheltet. Dieses Anzeigeformat ist bis zur nachfol-
genden Umschaltung auf Festkommaformst giiltig.

. Bei Gleitkommaformst wird eine Zahl durch eine Mantisse
und einen Exponenten dargestellt.

Das Gleitkommaformat wird vorzugéweise durch die Tasten-

folge| KOMMA | E] eingestellt. Dariliber hinaus kénnen
anstelle der Taste alle Operstionstasten, suller

[o] -~ [¢] (K] oder[FiKE]
verwendet werden.

. Festkommaformat wird eingestellt durch die Testenfolge

E’)] « Fir n 1ist eine der Zifferntasten

ceee m zu betdtigen. Diese Ziffer gibt die ge-
viinschte Anzehl der anzuzeigenden Nachkommsstellen an.
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Unebhiingig vom gewilhlten Anzeigeformat arbeitet dexr Reohner
intern stets mit 12stelligen Gleitkommassahlen,

Alle engezeigten Zahlen sind in der nisdrigsten Stelle ge-
rundet. Das beeintr¥ohtigt die interne Genauigkeit nicht,

Die Probleme der Anzeigedarstellung tei den Zahleneingaben
wurden bereits im Pkt. 3.2. behandelt.

GLEITKOMMAFORMAT

Das Anzeigeformaet nach der Netzzuschaltung ist stets Gleit-
komma., Wenn Sie jedoch bisher mit Festkommaformat gearbeitet
haben, konnen Sie mit der Tastenfolge |KOMMA [::J auf Gleit=

kommaformat umschalten. Diese Umschaltung erreichen Sie eben-
falls durch Betdtigen einer Opermationstaste nach KOMMA mit

suanatme [0 ] - [9] [#4] [ 5T (FEs) PR (o] (]

onei b
Nach der Umschaltung wird eine Gleitkommagehl, bestehend
" Mantisse und Exponent, angezeigt. j

Die Anzeige einer Zahl im Gleitkommaformat entspricht der
rechnerinternen Zahlenderstellung, mit dem Untersachied, dafi
nur ein 10stelliger gerundeter Wert der im Rechner gespeicher-
ten 12gtelligen Gleitkommazahl angezeigt wird.

Grundlage filr weitere Berechnungen ist nicht der angezeigte,
sondern der im Rechner abgespeicherte Wert.

Demit Sie den Vorgang der Umwandlung in eine Gleitkommazahl
in der Anzeige verfolgen kdnnen, betdtigen Sie erst einmal

die Tasten und anschlieBend [:]

In der Amzeige erscheint:

(1] Dl TTTTTTT] [elol
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Denech tasten Sie nacheinander folgende Zahlen ein.

Tastenfolge: Anzeige:

125,26 4] L) [ieefsfelel T T [ ofe]
12345,67 [sax] [F/-Jes [4[ T] TR lefs[e[7[ TT]
0,0000350  []] (O (BELITTIITT]

Im Gleitkommaformat werden grundsédtzlich kejne Nechnullen an-

/gezeigt.

Beachten Sie noch folgenden Hinweis: Nach |KOMMA | wird die
Zustendsanzeige [KOMPL| eingeschaltet. Dicse Zustandsanzeige

wird gewshnlich nach Beendigung des Einstellvorganges fiir des
Anzeigeformat wieder ausgeschaltet.

FFSTKOMIMAFORMAT . -
Sie ktnnen sich jede im Register X befindliche Zahl als Fest-

kommazahl anzeigen lassen. Dariiber hinaus konnen Sie noch
die Anzahl der gewiinschten Nechkommestellen testimmen.

Das Featkommaformat wird durch die Tastenfolge {KOMMA [n]
eingeetellt. Fir n betdtigen Sie eine Zifferntaste entspre-~
chend der Anzahl der von Ihnen gewiinschten Nachkommastellen.

Beachten Sie am Beigpiel, wie sich die Anzeige bei unter-
schiedlichen Festkommaformaten veridndert.
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Tastenfolge: Angeiges

o] GI2IGIL L]

FEE O (EEREEETD [T
G [o] [ R (0
E M 12l]+lele] [TT]
ko) [5] [T] [(TTT2llellelo] (117
Gowma (3] [T [(BEBEEFITT] (1o

Beachten Sie, daf nach |KOMMA E sutometisch auf Gleit-

kommaformat umgeschaltet wurde, weil die Zahl filr eine Anzeige
im Festkommaformat mit 9 Nachkommastellen zu groB ist.

.

Das giilltige Anzeigeformat flir weitere Zshlensnzeigen ist
jedoch weiterhin Festkomma mit 9 Nachkommsstellen.

Ist eine Zahl zu klein fir eine Anszeige im Festkommeformat,
wird ebenfalls auf Gleitkommaformet umgeschaltet.

Diese automatische Umschaltung suf Gleitkommadarstellung er-
folgt jedoch nicht, wenn die Festkommesnzeige mit n Nachkomma-.
stellen gewihlt wurde und im Register X eine Zahl x mit 10" -1

$ IX] <10™ gateht.

3.4.
Kellerspeicher

« Der Kellerspeicher besteht sus den Registern X, Y und Z.
Der Inhalt des Registers X wird angezeigt.

. Der gesamte Kellergpeicher wird durch geldscht.
l8scht nur des Register X,

. Jede eingegetene Zahl relangt zundchst in das.Register X
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. Durch wird die im Register X stehende geht

Zahl nach Register Y trensportiert, Datei
wird gleichzeitig der alte y-Wert nach
Register Z verschoben 4
Der alte z2-Wert geht verloren, b4 X

. Eine Zahleneingeke nach m bewirkt die

automatische IL&schung des Registers X und z —» 7
die Fingebe der Zahl nach Register X, v ' v
Die Register Y und Z werden durch die
Zahleneingate nicht verdndert. neue Zahl —#— X

« Das Ergebnis einer arithmetischen Ope~
ration wird nach Register X trsnspor- z v\-\' Z
tiert. Der z-Wert steht danach im Re- y e
gister Z und im Register Y. Die alten }\
x- und y-Werte gehen verloren. * X

. Bei jeder Zahlencingabe unmittelbar

-nach einer Operation asuBler

Lo [s]L [ [owe]
- i ) . . geht
findet automet{iach eine Verschiebung der / verloren
Werte der Register Y naech Z und X nach Y 2 7

stett. Die neue Zahl wird im Register X /
abgegpeichert, Der alte z-Wert geht ver- y Y

loren. b4 X
heue Zahl /

. Das Register X ist ein universelles Fingebte-, Ergebtnis-

und Anzeigeregister.

« AuBer E werden noch die Taste und @E

fiir das Umspeic®ern dea Kellerspeichers verwendet.
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z<<:: Z 2 Z % —— 7
RN 2 gt
x X x X x X
' geht
verloren

Den Aufbdu des Kellerspeichers kann men sich so vorstellen,'
daB die drei Register X, Y und Z iibereinsander in Form eines

Stapels angeordnet sind, wobei Register X das unterste ist.

Wie bereits wiederholt beschrieben, gelengt jsde eingegedens
Zahl zundchst in des Register X und wird sofort aqgezeigt.

Die Taste bewirkt dle zusdtzliche Speicherung des Wertes

von Register X im Register Y., Vorher wird der Wert von Regi-
gter Y nach Register Z transportiert. Der alte Wert von Regi-
ster Z geht verloren.

Anschlieend konnen Sie erneut eine Zahl eingeben, womit in den
Registern X und Y die Opersnden fiir eine srithmetische Opera-
tion bereitgestellt sind.

Die Auslosung einer arithmetischen Operation filhrt zur Anzeige
des Ergebnisses im Register X.

Der Wert des Registers Z gteht nach der Operestion zuistzlich
1och im Register Y (vgl. Pkt. 3.5.).

¥ird nach dieser Operation wieder eine Zahl eingegelden, so be.
virkt die erste Tastenbtetdtigung einen sutomatischen Transport
ies Wertes von Register Y nach Register Z und des Wertes von
legister X nach Regiseter Y. Der alte Wert von Register Z geht
verloren. Die entsprechende Ziffer wird alsg erate Ziffer einer.
Zzahl im Register X abgespeichert, Fu; diese Operstion ist

1180 [:] nicht erforderlich.
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Zusammenfassend kenn festgestellt werden, daB im Kellerspei~
cher bei der Ausfiihrung von Einspeicherfunktionen eine Ver-
schiebung der Registerinhalte im Stapel nach c;hen und beil der
Ausfijhrung z.B. erithmetischer Operstionen eine Verachiebung
der Registerinhalte nach unten stattfindet. '

. /
Register 2
Register Y
Register X
arithm. Operstionen Einspeichern
4 ~

Das Register X ist demit ein universelles Eingebe-, Anzeige-
und Ergebnisregister.

Um diese automatischen Vorgidnge im Kellerspeicher an Hand der
Anzeige kontrollieren zu kdnnen, sollten Sie sich erst einmal
mit der Funktion der Tasten [XCY] ,jo ] und r * J

vertraut mechen,

Die Taste XCY bewirkt das Vertauschen der Inhalte der

Register X und Y ohne Beeinflussung von Register 2.

Mit der Taste wird eine zyklische Werteuschung so

durchgefiihrt, daB .der Wert des Registers Y nach Register X,
der Wert des Registers Z nech Register Y und der des Registers
X nach Z transportiert wird. '

Es gehen keine Zehlen verloren.

.

Durch Betdtigen der ’l‘as,te[Ilwird der Wert von Re‘gistgr

Y nach Register X transportiert. Der elte Wert von Registér X
geht verloren. In den Registern Y und Z steht nach der Opere-
tion der alte Wert des Registers Z,

An folgendem Beispiel so0ll die Wirkung dieser drei Tasten verw-
ar;schaulicht werden. Sie geben nacheinander die Zahlen 333,
222 und 111 ein, Dabei beachten Sie, deB nur zur Edngabe der
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ersten beiden Zahlen [:] gu betdtigen iet.

Nach der Eingabe enthﬁlf der Kellerspeichers

333
Y 222
X 111

Angezeigt wird dexr Wert 111,

Durch nachstehende Testenbetdtigungen #ndert sich der Keller-
gspeicher wie folgt:

Teaten: Kellerapeichers

333
Y Y 111
222
2 333

[ ¥ 1] r | 5|
X 111
Z 111
v [

X

333

Nachdem die P-upktion von[_—f_] und @

bekannt ist, wollen wir uns noch einmal den automatischen
Umspeichervorgdngen im Kellerspeicher, speziell im Rehmen
der Zahleneingabe, guwenden. Die Kenntnis dieser Vorgidnge
ist fir die Arbeit mit dem Rechner besonders wichtig,

Zur Vereinfechung der Bedienung und zur Binsparung von Befeh-.
len beim PROGRAMMIERTEN RECHNEN werden durch die Bingabe
einer Zehl in Abhidngigkeit von der vorsusgehenden Taste ver~
schiedene Funktionen mit den Kellerregiatern sutomstisch
ausgefilhrt.




robotron

- 31 -

Die automatischen Funktionen werden jeweils durch die erste

vose [0] ... [3][2][7]

Folgende dréi Fdlle sind zu unterscheiden:

ZAHLENEINGABS NACl'i

oder’ FEX | asusgeldst.

Durch II] wird eine Eingebe nach Register Y vollzogen. Der

Wert im Register X bleibt ‘zundchst erhalten. Die erste Taste
einer nachfolgenden Zahleneingabe ldacht sutomatisch des Re-
gister X. Denach wird die entsprechende Ziffer in das Register

"X eingeapeichert. muB also nicht betdtigt werden.

~Im folgenden Beispiel soll die Zahl-2,7 nach Register ¥ und

die Zahl - 17 nach Register X eingegeben werden. Es soll im
Festkommaformat mit drei Nachkommestellen gearbeitet werden.
Dazu sind folgende Bedienvorginge erforderlich:

soeicher: Anzeige:

0

[0 LTIl (1]

0

Ta stehfolge H Keller-
z
Y
X

EITm

Gz [)7] 2

Y
X

0

0

(1] [(JTTTTTRfrofo} [T]

2,17

2,7

0

[ ERATITTTT T 11

2,7

-17

Beachten Sie bei der Eintestung der Zshl - 17, daB durch
die LYschung der Anzeige und anschlieBSend die Vertauschung

des Vorzeichens erfolgt.
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ZAHLENEINGABE NACH EINER OPERATION

(auBer [:(ﬂ ...ED )

Nach einer Operation enthilt das Register X das Ergebnis.
Vergleichen Sie dezu den Pkt. 3.5.

L]
So0ll das Ergebnis mit einer weiteren Zahl verrechnet werden,
dann tasten Sie die neue Zahl ein. Mit der ersten Tastenbe-~
tditigung verschieben sich die Inhalte der Register Y nach 2
und X nach Y. Das Register X wird geldscht, und die neue Zahl

wird ohne zusitzliche Betdtigung von und min‘das Re~
gister X eingespeichert.

Betitigen Sie beispielsweise die Tasten |KOMMA II]

n! , 80 erhalten Sie, nachdem der Rechner die Addition
5 + 4 = 9 ausgefithrt hat, folgende Anzeige:

mumllmsﬂ[]:[]

Dieser Wert soll z.B., nachfolgend mit 17 multipliziert werden.
Beachten Sie, daB durch Eintasten der 2Ziffer 1 die Anzeige ge—
18scht und dann die Ziffer angezeigt wird. Naech Eintesten dex
Zahl 17 kdnnen Sie die Verschiebung der Zahl 9 in das Regi-

ster Y mit Hilfe der Tasten EI:] m oder@km-

trollieren.

2ZAHLENE IWNGABE NACH' .
Nach finde¢t eine Zahleneingabe in das geldschte Regl-

ster X statt, ohne daB zusdtzliche automatische Vorginge ab-
laufen., Dadurch wird die Korrektur im Rehmen der Eingate er-
mglicht.
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3¢5
Einfache mathematische Funktionen

. Zur Ausfithrung der Grundrechenarten mit swei Zahlen wird
zundchst die erste Zahl eingegeben und mit [:] im Register
Y abgespeichert. Dann wird die zweite 2ahl eingegeben und

die entsprechende operationsauslysende Taste BD

oder [::] gedriickt, Das Ergebnis entateht im Register X
und wird angezeigt. »

¢ '

« Bel Kettenrechnungen mit den Grundrechenarten wird nur
die Bingabe der ersten Zahl mit[::]ahgeschlossen. Nach

AbschluB siner Operation kann sofort die ndchste Zahl
eingegeben werden.

« Die Arbeitsweise des Rechners bei der Ausfithrung der
Grundrechenarten ist folgende:

= Die zuletzt eingegebene Zahl wird zu der Zehl im
Register Y addiert,
Register Y + Register X = Register X

- Die zuletzt eingegebene Zahl wird von der 2ahl im
Register Y subtrahiert,
Register Y - Register X = Register X

- Die zuletzt eingegebdene Zahl wird mit der Zahl im
Register Y multipliziert,
) Register Y * Register X = Register X

- Die Zahl im Register Y wird durch die zuletzt einge-
gebene Zahl dividiert,
Register Y : Register X = Register X

« Durch die Ausfuhruhg der vier Grundrechenarten wird der
Wert des Registers Z nicht verdndert. Das Register Y ent-
hdlt nach der Operation den Wert des Registers Z.




-obaotron -3 -

. Die Tasten 1 /x] I x2 I oder Vx lésen die Be=

rechnung des Kehrwertes, des Quadrates oder der Quadrat-
wurzel des im Register X stehenden Wertes aus. Das Frgeb~
nis wird sngezeigt. Die Verte der Register Y und Z werden
durch diese Operation nicht verdndert.

Nachdem Sie mit der Problematik der Zahleneingsbe und des
Kellerspeicliers vertraut sind, kdnnen Sie ohne Schwierigkeisen
einfache mathematische Funktionen, wie die vier Grundrechenar-
ten, den Kehrwert, das Qusdrat sowie Quedrastwurzel berechnen,

ARITHNETISCHE GRUNDOPERATIGNEN D . D

Bei diesen Operationen miissen Sie beachten, daB Sie die ein-

zelnen Operanden in der fiir die Berechnung notwendigen Reihen-
folge eingeben.

Bei einer ADDITION (a + b) geben Sie zuniéchst die Operanden
a und b ein. AnschlieBend betdtigen Sie die Taste .

Bei der SUBTRAKTION (a - b) geben Sie ersten den Operenden
a und dann den Operenden b ein., AnschlieBend betdtigen Sdie die
Taste [::] .

Bei einer MULTIPLIKATION (a °* b) geten Sie die Operanden
a und b ein, AnechlieBend betitigen Sie die Taste E‘ .

Beil einer DIVISION (8 : b) geben Sie erst. den Opersnden @&
und dann den Operanden b ein. Anschliefilend betitigen Sie

die Taste E] .

Nach einer der otenstehenden Rechenoperationen -enthdlt der
‘Kellerspaeicher folgende Werte:

- das Brgebnis steht im Register X und wird asngezeigt,

- die Register Y und Z enthalten den alten Wert des Regi-
sters Z.
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Zur Brlduterung folgen einige Beispielse:

Stellen Sie durch das Anzeigeformat ein.

Beispiel 1: Subtraktion 27,13 - 13,97 =

Tastenfolge: Anzeige:

er,i3 [ 9 [-] [0 [TTTTTT 0] [11]

Beispiel 2: Multiplikation - 35 ¢« 20 =

Tastenfolges Anzeige:

ss [z [ ] [T ETTTTTTlefoplel [TT]

Bei einer Uterpriifung des Kellerspeichers mit Hilfe der
Taste kénnen Sie feststellen, daB beide Operanden durch

die Ausfiihrung der Operation verloren gehen.

Wollen Sie mit einem der beiden Operandeh waiterrechnen, muf
dieser Operand im Register Z zwischengespeichert werden.

Des Beispiel 3 zeigt die Verwendung der autometischen Regi-
stertransporte im Kellerspeicher, wenn eine fortlaufende
Zahlenreihe mit T multipliziert wird.

® ® [ ] M OB 1]
. [z [0 (AT (113
() [ (0 [TITITITTER (7]
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CtJvo [ 2 [oe]T] [TILTTT BT (111

Y [3,14
x [31,42

An diesem Beispiel erkennen Sie auch, daB die Taste mﬁh‘
die Bingabe der Zahl T nicht erforderlich ist.

Beispiel 4: [(a +3b)x (¢ - d)] 1 P =g

Dieses' etwas kompligiertere Beispiel zeigt die Wirksamkeit des
Kellerspeichers, Die Buchetapen a, b, ¢, 4 und £ stehen fir be-
liebige Eingabewerte. Zur Vereinfachung der Darstellung wird

(a +1b) x (¢c ~d) = e gesetzt,

2 [o] V] o] (o] [e] a+bia+bla+d jasd jasb] asd
Y [¢] a a 0 |a+b] -© ¢ (a+b{a+b | & |B4+D
X a|la}] b|a+b| ¢ o |[d jc-d]l e | £ |e:f
Tasten-
rosee | o |(H] o [Cel] o (000} & {=0I0) = T

Sie erkennen, daf das Register X durch die Bingebe von b und . d
automatisch gel¥scht wird und die Kellerregiéter bel der Bin-
gabe von ¢ und £ sutometisch verschoben werden. Se kenn der
neue Wert nach Regieter. X gelangen,

Fiihren Sie zur {bung das Beispiel mit Zahlenwerten durch.

KEHRWERT, QUADRATWURZEL, QUADRAT [ 1/x ]H x H %= ]

Der Kehrwert, die Quasdratwurzel oder das Quadrat einer 2shl
im Register X werden durch Betdtigen der Tasten

I 1/"ij x‘l oder L ' 12 ] sofort eirechnet und angezeigt.

Die Register Y und 2 werden nicht verindert,

3
1

Als Beispiel ist der Ausdruck ‘k O = ¢ berechnet,
3

x
JJ'LS
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An der Tastenfolge erkennen Sie deutlich die einfache Bedie~

nung des Rechners. Durch stellen Sie das Angei-

geformat ein. Pir r gilt im Beispiel der Waert 2,

z lo lo {0 Jo 0 0
Y Jo |3,14] 3,140 0 0
X (3,142 |4 12,57]0,08] 0,28

v <l | G S [l 2R
Nac.h dieser Tastenfolge erscheint die Anzeige o
. (1] CTTT T T Tefele) (111

Dieser Wert ist auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

Ist eine gr¥Bere Genauigkeit erforderlich, so keann das Ergeb-

nis durch | KOMMA m euf Gleitkommsformat umgeschaltet

waerden.

Danach ergibt sich: Ml [ TaJs[2]o]o]a]7]o[1]e} [-[o]4]
Fiir das nachfolgende Beispiel wird durch [Zl wiede;:'\

Featkommaformat eingestellt. Verfolgen Sie bei der Berechnung
10

des Ausdruckes 1 + 2 * 3. | dle Verdnderung des
Kellerspeichers. 32,42

2 o] o]o] o go]10[10]10]10]10} 10{10] 10]10] 10

Y 010 hofio |9} 9i10[10}10} 2]10] 6]10|12{10

X 10]10 [ 31 9 [4]16]25] 5[ 2| 3] 6] 2{12{ 1]13
e oW [ ERRCLE AL
folge 10m3E4 F "lm3 2 1
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Das Ergebnis kann en der Anzeige

RERERRERRREIEECERENN,
liberpriift werden,
Wird an Stelle von beli der Berechnung von \}32 * 42 E]

eingetastet, so erscheint nach Betdtigung von x die Fgh-

leranzeiges
(1] [oTo[o[o] Tofofol T¥[3] [[T]

Die Behandlung dieses mngezeigten Fehlers wird im Abschnitt 8
beschrieben,

In diesem Beispiel entstand der Pehler, weil versucht wurde,
" die Quadratwurzel einer negativen Zahl gzu berechnen, Das ist
fiir den Rechner eine unerlaubte Operation,

Weitere Fehlerursachen bei der Berechnung der in diesem Ab-
schnitt genannten methemetischen Funktionen sind die Uber-
schreitungdes zuldssigen Zahlenbereiches und eine Division
durch Null (vgl. auch Absechnitt 8).

Die Fehleranzeige wird durch |paco® | und (GL beseitigt.
306~'
Datenspeicher-

« Daer Datenapeicher wird fiir die Speicherung von Konstanten
und Ergebnissen verwendet,

. Nach dem Binschalten des Rechners stehen 7 Datenregister
mit den Adressen 000 bis 006 in geldschtem Zustand zur
Verfligung. ’

. In jedem Datenregister kann eine Gleitkommazahl sbgespei-
chert werden,

Ein Datenregister belegt 8 Speicherplitze des Arbeits~
gpeichers.
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Mit der Tastenfolge kann die Anzehl n der

verfiigbaren Deatenregister gedndert werden.Durch D/P
wird die Zustandsanzeige KOMPL eingeschaltet. Durch Ein-
gabe von n wird dlese Anzeige wieder ausgeschaltet. Maxi-
msl kfnnen 242 Detenfegister mit den Adressen 000 bis 241
bereitgestellt werden.

Alle Tastenfolgen filr Operationen zwischen Register X und

einem Datenregister werden durch oder R-»x

eingeleitet und mit der Adresse n des Datenregisters be~
endet.

Die Adresse n besteht sus meximel drei Stellen.
Zur Kontrolle der Vollstdndigkeit dieser Tastenfolgen

wird durch baw,. die Zustandsanzeige

KOMPL eingeschsltet und nach Beendigung der Adressenein-
gabe ausgeschaltet.

Zusditzlich besteht die Moglichkeit, B E]

und E in die Tastenfolge einzufiigen, Insgesamt ergeben
sich dadurch folgende Operationen mit Registernt:

- Speichern und Abrufen

[n] Register X s Datenregister n
[n] Datenregister n-m Register X

- Registerarithmetik

=5 {if [s]

Datenregister n

HR

Register X {

YRS

Register X-# Datenregister n

e+

} Deatenregister n-m Register X
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- Indirektes Speicher und Abrufen

[x-'—R] L—L‘ID_I [n] Register X—w=— Datenregister m

[R-—-—x] rmn I [n] Datenregister m-# Register X

Die Adresse m ist der ganzzahlige Wert im Datenregister n,.

- Indirekte Registerarithmetil
+

=2 {} @[]

i+

vatenregister m { } Register X— Datenregigter m

o o

Register X {

e

e |4

1+

} Datenregister m-# Registex X

s

Die Adresse m ist der ganzzahlige Wert im Detenregister n.

. Durch alle mit beginnenden Operationen wird dexr

Inbalt des Kellerspe}chers nicht verdndert.

« Durch alle mit beginnenden Operationen werden

die Werte der Register Y nach Z und X nach Y trensportiert.
Der elte Wert im Register Z geht verloren. AnschlieBend
wird des Ergebnis im Register X angezeigt.

VEKFUGBARE DATENREGISTER

Zur Speicherung von Konstanten und 2Zwischenergebnissen stehen
dem Nutzer des Rechners nech der Netzzuschaltung 7 Datsnre-
gister mit den Adressen 000 bis 006 zur Verfiigung. Jedes Daten-
register speichert eine Gleitkommaza'r}l mit einer 12ut011130n
Mantisse, einem 2stelligen Exponenten und jeweils einem Vor-
zeichen fiir Mantisse und Exponent. Damit werden fiir jedes Da~
tenregister 8 Speicherpléteze des Arbeitsspeichers ‘bclegt.
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Je nach Anwendungsgebiet besteht die MSglichkeit, die Anzahl
der verfiigharen Datenreéister zu verringern oder unter Beach-
tung der Keapagitdt des Arbeitespeichers zu erhShen. Debei wird
-im ersten Fall der Programmspeicherbereich vergrsfBert und im
zweiten verkleinert. Fiir diese Verdnderung ist die Testenfolge -

[ n ] vorgesehen,

Die Betdtigung von bewirkt zunichst die Binschaltung -

der Zustandsaenzeige KOMPL ., Dadurch wird der Bediener desrauf
hingewiesen, daB gur ordnungsgemiBen Ausfilhrung der von

eingeleiteten Operation eine weitere Information, die Ansehl n

" der gewlinschten verfiigheren Datenregister, erforderlich ist.
Nach Beendigung der Eingabe von n wird die Zustendeanzeige
KOMPL wieder susgeschaltet.

Die Eingabe von n ist beendet, wenn nach drei Ziffern

eingegeben worden eind oder eine Taste auBer

(o]~ [£] [FRL ) oder (RS ]
betitigt wurde.

Bendtigen Sie fiur Ihre Berechnungen mehr els 7 Datenregister,
beispielsweise 15, so finden Sie nach der Ausfilhrung der Te-

" Atenfolgen D/P 015 die gewilnschte Angahl verfiigharer Deten-
register vor,

Diese Datenregister haben die Adressen 000 bdis 014.
Beachten Sie noch folgenden Hinweis zur Einteilung des Ar-
beitsspeichers Ihres Rechners. Die msximele Anzahl mit
bereitstellberer Datenregister betrigt 242. Sie kinnen also
nur mit den Adressen 000 bis 241 arbeitan.

SPEICHER UND ABRUFEN VON ZAHLEN

Pir des Speichern (Transport vom Regiester X zum Datenregister)
und Abrufen (Trsnsport vom Datenregister gum Register X) von
Zahlen sind die Testen { z-eR | bzw. [R-ex ] vorgesenen.
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Nach der Betdtigung von bazw, leuchtet, wie

bei allen anderen Tasten, die zur Ausfithrung der Operation
weitere Informatiionen bendtigen, die Zustandsenzeige KOMPL auf,
Sie 2eigt an, daB die Adresse des Datenregistere noch eingege~
ben werden muB,

Zur Adresseneingabe gitt es zwei M8glichkeiten:

- Die vollsténdige Form erfordert die Eingabe von 3 Ziffern,
Nach dem Eintesten der dritten Ziffer wird die Zustandean-
geige KOMPL eausgeschaltet. Die Speicherung bzw. der Abruf
einer Zahl wird susgefiihrt,

- Die verklirzte Form gestattet, die Vornullen der Adresse weg~-
zulesgen und mit weniger als 3 Ziffern fiir die Adressierung
aussukommen, Das ist flir des programmierte Rechnen von hew-
sonderer Bedeutung, da sich auf diese Weise Befehle einspa-
ren lassen. Diese Methode kann aber euch im menuellen Betried
zur Einsperung von Bedienschritten angewendet werden,

Zum Adressenatschluff ist jede nachfolgende Taste, aufer

ot W
=D EC]) (K] oder  [7KE )
geeignet,
Gleichgeitig ‘15scht diese Taste die Zustandsangzeige KOMPL,
158t den entsprechenden Tranqurt von oder nach dem Daten-
register aus und fihrt anschliefBend auch noch die fir diese
Teste spezifische Funktion aus,

Folgende Beispiele sollen das Speichern und Abrufen von Zahlen
verdentlichen. Zur Binscheltung des Gleitkommeformats und zur
Frweiterung der Detenspeicherkapazitdt auf 12 Datenregis%er

totitigen Sie [Kowsa] [ D/P 12[_T_[.
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Beispiel 13
Speichern der Zahl 45 im Détenreg*ister 011 .

Tagtenfolge: Anzeige:

45 [z=r] on L) Lhes T PP TLT Y [ofy]

Die Ausfﬁhrung des Speichervorganges kdnnen Sie iiberpriifen,
indem Sie mit die Anzeige 18schen und enschlieBend durch
die Tastenfolge 011 den Inhalt des Datenregisters

011 wieder zuriickholen.

Eine endere Myglichkeit, die Zahl 45 im Datenregister 019
abzuspeichern, bietet die verkilrzte Form der Adressendar-
stellung:

Tastenfolge: Anzegige:

¢s [xmn] o] [T] [T BT BBREEE] [Tof]

In diesem Fall wird die Adresse des Datenregisters nur zwei- ,,

stellig singegeben. Durch wird der AdressenabschluB her-
gestellt. AnschlieBend wird die 2ahl 45 ine Datenregister 011,
der Wert von Register Y nach Register Z, der Wert von Regi-
ster X (Zahl 45) nach Register Y und die %2ehl T nach Regi-
ster X transportiert. Die Zahl M wird angazeigt und steht
zur weiteren Verrechnung bereit.

Beispiel 2 .

Abrufen der im Datenregisier 011 geapeicherten Zahl 45 und
anschlieBende Addition mit der bereits im Register X stehen-~
den Zahlqm

Tastenfolge: Anzeige 1

] on B0 O0DEEERGERNRH
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Durch diese Tastenfolge wird nach Eingabe der 011 die Zu~
standsanzeige KOMPL ausgeschaltet, der Transport des Wertes
vom Datenregister 011 nach Register X ausgefiihrt, nachdem
vorher der Wert des Registers Y nach Register 2 und der Wert
dea Registers X nach Register Y umgeepeic\hert wurde,

AnschlieBend wird die Additioen der Register X und Y ausge-
fiihrt und des Ergebnis angezeigt.

Beisgpiel 3:

Der angezeigte Wert soll im Datenregister 015 abgespeichert
werden,

x—R] o015 L1 [elelefe] To[ofof [=+] [TT]

Der.AnZeige ist zu entnehmen, def ein Fehler susgetreten ist,
F1 bedeutet, da ein nichtverfiigbares Datenregister adressiert

gt : PROGR , -
wurde. Betdtigen Sie gnschlieBend EING und

(vgl. Abschmitt g).

HINWFIS:

Einen Ausnahmefall stellt die Adressierung des Datenregisters
000 in der verkiirzten Form dar. Hier ist zu beachten, daB die

) \~.
Tasten I + I oder nicht zum Adregsensb-

schluf3 verwendbar sind.

Diese Tasten, unmittelber nach |x+= R oder R-#~x te-

tdtigt, 18sen Sonderfunktionen, wie indirekte Adressierung und
Registerarithme tik, aus, die nachfolgend beschrieben werden.
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REGISTERARITHMETIK

Der Rechner ermioglicht die sofortige dusfilhrung von arithme-
tischen Operetionen zwischen dem Register X und den Datenre-
gistern. Diese Operationen werden eingeleitet durch

X—8-R oder y wodurch such die Zustandsanzeige
KOMPL eingeschaltet wird. Danach ist BD oder B zu

betdtigen. Die Adresse des Datenregisters vervollsténdigt die
erforderliche Testenfolge. Nach Abschlu8 der Adresse wird die
Zustandsanzeige KOMPL automstisch §usgeschalte€.

Soll das Ergebnis der erithmetischen Operstion im Datenregister
stehen, so ist

10 .
zu driicken. .

Die Operation bewirkt:

+
:} Wert des Registers X ergibt

Wert des Datenregisters n {

den neuen Wert des Detenregisters n.
Der Inhalt des Kellerspeichers wird durch diese Operationen
nicht verdndert.

Soll des Ergebnis der esrithmetischen Operation im Register X
stehen, so ist rolgende Tastenfolge zu wihlen:

{# 1=
Die Operation tewirkt:

Wert des Registers X Wert des Detenregisters n ergibt

oo [+

den neuen Wert des Registers X,

Bevor das Ergebnis im Register X angezeigt wird, findet ein
Transport des Wertes von Register Y nach Register Z und von
Register X nach Register Y statt,
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Nun einige Beispiele:

Mit 010 stellen Sie Anzeigedarstellung und

verfiigbare Detenregisteranzahl filr die nachfolgenden Bei-
eplele ein.

Beispiel 1t:

‘Bine Zahlenreihe, bestehend aus den Zshlen 4, ~2 und 3, soll
mit der Zahl 25 multipliziert, die Summe der Produkte im
Datenregister 003 abgespeichert werden.

Das Brgebnis ist anzuzeigen.

Zuntgichst wird die Zahl 25 nach Register Z trensportiert, um
anschlieBend unter Ausputrung der automestischen Verschiebe-
‘vorginge im Kellerspeicher fortlaufend die Multipliketionen
durchfifhren zu kdnnen. Nach jeder Multipliketion wird das
Brgebnis im Datenregister 003 sufsummiert.

Lschen Sie das Datenregister 003 durch 003.
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Tastenfolge: Keller-  Anzeige:

e[ «[] gpeiggmlllHuHIHIIIH [Tl
[0 (ERITIIIIIL [(F
[ 2 (2] (T BRI (B
amz M (EETOII (6
s [ [0 (PRI (B[
A :[3] (0 FEIITI (ER
[F=2] s (1] (BEBIITI (FH
1 [iz5

Der im Datenregister 003 sufsummierte Wert ist 125,

~ . Beispiel 2:

Die engezeigte Zahl 125 soll mit dem ‘lert des Detenregisters
003 multipliziert und sngezeigt werden,
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Tastenfolga: Keller- Anzeiges

F=)0e o 73 (1) (REEERIIT [FE -
X| 15625 -

INDIREKTES SPEICHERN UND ABRUFEN VON ZAHLEN

Das Speichern und Abrufen von Zahlen keamn asuch mit indirekter
Adressierung erfolgen, Von praktischer Bedeutung ist die se M&g-
lichkeit vor allem beim -PROGRAMVIERTEN RECHNEN (vgl. such

Pkt. 4.6.).

Bei dieser Art der Adressierung ist unmittelbar nech
bzw, |R-ex die Taste zu betdtigen. AnschlileBend

geben Sie die Adresse n ein. Die Zahl n edressiert ein Daten-

register n, dessen Inhalt m fur die Adressierung des Datenre- '
gisters m verwendet wird. Des Datenregister m ist das Deten-

register, womit die eingele’iteten Detentransporte durchgefiihrt

werden. ’

Die Tastenfolge [n] 18st den ’i‘ransport der

Zahl im Register X nech dem Detenregister m aus.

Das nachfolgende Beispiel soll Ihnen die‘Wii'kungsw“eise der
indirekten Adressierung erldutern,

Durch 015 stellen Sie Anzeigedsratellung und

Datenregisteranzahl ein.

Die Zehl 12 speichern Sie mit 12 |x=R| 4 [}] im Daten-

register 004 ab. Betdtigen Sie anschlieBend

345 4[}], denn‘wira die zaml 345nicht im

Détenregister 004, sondern im Datenregister 012 abgespeichert.
Des Datenregister 004 (entspricht dem Datenregister n) wird
also nur zur Abgpeicherung der Zehl 12 verwendet, die die
Adresse fiir das Datenregister m darstellt.
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Uberpriifen Sie diesen Vorgang durch E - 12 m
Anzeiges

3,4 5 : 02

Die Tastenfolge [n] 189t den Transport der Zahl

aus Datenregister m nach dem Register X aus,

Verwenden wir das oten stevhende Beispiel, so kinnen Sie die im
Datenregister 012 abgespeicherte Zahl auch mit Hilfe der indi-

rekten Adressierung anzeigen. L&schen Sie mit" das Register

X und betatigen Sie - - 4[1]- )
Angezeigt wird: m I |3,I4|5l l l I l l l I -

Beachten Sie noch folgende Hinweise:

In vezug auf AdressensbschluBl und Verdnderung des Keller-
speichers gelten die gleichen Bemerkungen wie beim direkten
Speichern und Abrufen.

Beachten Sie, daB als Adresse fiir das Datenregister m nur der
Betrag des ganzzahligen Teils der Zahl verwendet wird, die im
Ddtenregister n steht.

INDIREKTE REGISTERARITHMETIK

Die Kombine'tion der indirekten Adressierung von Datenregistern
und der Ausfiihrung von srithmetischen Operationen zwischen dem
Register X und Datenregistern ergibt leistungsfihige Funktionen.
Sie sind besonders beim PROGRAMMIERTEN RECHNEN vorteilhaft an-
wendber (vgl. Pkt. 4.6.).

Soll das Ergebnis der arithmetischen Operation im Datenregi-
'ster m stehen (vgl. vorangegangene Ausfilhrung zur indirekten
Adressierung), so ist die Tastenfolge

=l {f I0]

zu widhlen.
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Die auszufiihrende Operation bewirkt:

*

Wert des Datenregisters m { } Wert des Registers X

H
ergibt den neuen Wert des Datenregisters m,

Beachten Sie zur Erlduterung folgendes Beispiel:

Pihren Sie zunichst noch mel die Taetenfolge 12 +[1]
345 4 [A] eue. Demit heben Sie die Zahl 345

im Datenregister 012 abgespeichert.

AnschlieBend betitigen Ste 25 |[x+=R|[-][mD | 4[]], wn

die Zehl 25 vom Inhslt des Datenregisters 012 zu subtrahieren.

Kontrollieren Sie diesen Vorgang durch 12LT_]
Anzeige: L] (BRITTITITT [T

Soll das Ergebnis der arithmetischen Operation im Register X
stehen, so ist die Tastenfolge

=3 {if (L]

zu wihlen.

Die auszufiihrenden Operationen bewirkens

"} Wert des Datenregistere m

o t4

Wert des Register X {
ergibt den neuen Wert des Registers X.

Beispiel:

Durch 4 m 50 4 m e‘peichern

Sie die 2Zahl 50 unter Verwendung der indirekten -Adressierung
im Datenregister 003 eb,
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Beachten Sie, daB vom Inhalt des Datenregisters 004, das die
Zahl f enthdlt, nur der Betrag des ganzzahligen Teils fiir die
Adressierung des Datenregisters m verwendet wird.

Nach‘Auafiihrung der Testenfollge 25 E] 4[1]’
wird - [ EOIITTTITT Bl

angezeigt.

Dieser Vlert ist das Ergebnis einer Division von Registér X

(Zahl 25) durch Datenregister,o'?f( Zahl 50),. .
0o

Beachten Sie noch folgende Hinweise:

Beziiglich des Adressenabschlusses und der Veridnderung des
Kellerspeichers durch die Operationsausfiihrung gelten die
Bemerkungen zum direkten Speichern und Abrufen.

Die Reihenfolge der Tasten sowie [—]B oder[a :

kenn beliebig gewdhlt werden.

ADRESSENKORREKTUR

Wird bei der Eingabe einer durch oder

begonnenen Tastenfolge vor dem AdressenabschluB (die Zu-~
standsanzeige KOMPL leuchtet noch) ein Bingabefehler erkannt,

80 kann die gesamte mit oder begonnene Ta-

stenfolge korrigiert werden. Zu diesem Zweck ist die Taste

zu betdtigen. Die Taste 16scht in diesem Falle

die gesamte Tastenfolge einschlieBlich bzw.

und schaltet KOMPL sus; die Tastenfolge kann erneut eingegeben
werden, )

-

Das Register X bleibt unverdndert. Soll Register X ebenfalls
geloscht werden, mus noch mal gedrtickt werden.
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Beispiel:s

-
Sie wollen die 2Zahl M . im Datenregiater 009 abspeichern.
Nachdem Sie die 'l‘asten 8 betdtigt heben, merken

S5ie, dap Sie die Taste |x—+R| mit der Taste ver-

tauscht haben.

Dariiber hinaus haben Sie noch an Stelle einer 9 eine 8 einge-
tastet. Da der Adressierungsvorgang noch nicht abgeschlossen
ist (die Zustendsenzeige KOMPL ist noch eingescheltet), ktnnen

Sie durch diese Pehler beseitigen. AnschlieBend betdtigen

Sie ' 9 m und die Zahl T wird im Detenregister 009 °

abgespeichert.

3.7.
Verwendung der Testengruppe fiir auswechselbare Funktionsbldcke

Die linke Tastengruppe wird fiir die AuslSsung von Punktionen
verwendet, die durch den eingestsckten Funktionsblock',reali—
siert werden., Die beiden iiber der Tesstengruppe angeordneten
Zustendsanzeigen dienezi, in Abhidngigkeit vom eingesteckten
“Punktionsblock, zur Anzeige von Betriebszustiénden.

Die Funktionsbl¥cke werden im Abschnitt 5 beschrieben.

Unebhingig davon, ob ein Punktionsblock eingesteckt ist oder
/nicht, konnen die Tasten dieser Tastengruppe fir die symboli-
sche Adressierung von Programmen verwendet werden. Dabel sind
die diesbeziiglichen Ausfiihrungen im Pkt, 4.4. zu beachten,
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4.
Programmiertes Rechnen

4.1,
Allgemeine Probleme der Programmierung

Der vorangegangene Abschnitt beschreibt die Verwendungsmiig-
lichkeiten des Rechners in der Betriebsari MANUELLES RECHNEN,
Dabei werden die gewiinschten Operationen (z.B. Eingabe einer
Zahl, Registertransporte, arithmetische Operationen) nech Be-
titigen der entsprechenden Taste sofort ausgefilhrt. Das Ergeb-
nis erscheint in der Anzeige. Danach kann mit dem Brgebnis wei-
tergerechnet werden.

Neben dieser Betriebsart bietet der Rechner die MBglichkeit,
aufeinanderfolgende Operationen zu Programmen zusammengufassen,
diese im Arbeitgepelcher abzuspeichern und beliebig oft mit
unterschiedlichen Bingabewerte automatisch abzuarbeiten.

Diese Betriebsart wird PROGRAMMIKRTES RECHNEN genannt.

Ihr wasentiicher Vorteil besteht darin, deS die Bedienung des
Rechners suf des Starten des Programms und die BEingabe von
Zahleﬂwerten beschrinkt bleibt. Dadurch wird die Arbeit mit
dem Reohner in grofiem Mafe vereinfacht. Die Fehlermdglichkei-
ten werden stark reduziert. Die sutomatische Abarbeitung
fihrt zu wesentlich klirzeren Beerbeitungszeiteﬁ. Bei der Nut-
zung der Programme wird die Kenntnis des Progremmaufbaus
nicht vorausgesetzt. Kenntnisse zur Bedienung des Programms
geniigen vollstdndig, um den Rechner routinemigig als wir~
kungsvolles Rationalisierungsmittel zu nutzen. Da zur Pro-
grammierung @lle Testen des MANUELLEN RECHNENS in bekannter
Weise verwendet werden, f#llt es auch dem mit der Programmie-
rung bisher nicht vertrauten Leser leicht, in kurzer Zei§ die
Vorziige des PROGRAMMIERTEN RECHNENS zu nutzen,

Betrachten wir ein einfaches Beisgpiel: .
Ea soll die Formel

‘ _ (T + Va + 3 )2

fir verschiedene Werte a berechnet werden.
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Mit den Kenntnissen aus dem MANUELLEN RECHNEN wiirden Sie das
Problem fiir ein bYestimmtes a, z.B. a = 125, sofort durch die
Tastenfo],ge

(o | [, ] 25 [4] 5 []b= [ [r][L ][
ldsen.
Als EBrgebnis wird engegeigt: i

(1] [edoleloIs[s[7[o[T4] [Tol2]

Diesen Vorgahg miiBten Sie fiir jedes a wiederholen.

‘Durch des PROGRAMMIERTE RECHNEN 1l#B8t sich diese sufwendige
Bedienung stark vereinfachen. Zur Demonstration driicken Sie
die nachfolgenden Taesten in der angegebenen Reihenfolge.
Das Verstindnis der einzelnen Bedienschritte wird in den
folgenden Abachnitten erldutert. Hier soll nur der Eindruck
des PROGRAMMIERTEN RECHNENS vermittelt werden,

ISPRUNGHI“;%%R l Vorbereitung der Progremmeingsabe
STOP m D. . Bingabe des Programms

(Beachten Sie, defS .der grifSte

-..E] -Teil mit der bekennten manuellen

Bedienweise identisch ist. Am

II] Anfeng ist erginzt,

An dieser Stelle im Programm ist
spiter der Wert a einzutssten.

Am Bnde wird |SPRUNG m hineu-

gefilgt. So wird das Programm
automatisch an den Anfang
zuriickgefilhrt, wodurch eine
laufende Wiederholung mdglich
ist.)

gggn Beendigung der Programmeingebe

SPRUNG m[ﬂ Start des Programms -
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. Jetezt beginnt die eigentliche Rechnung, indem Sie & eingeben
und driicken.

Tastenfolge: Anzeige:

ves 3] (11 (Tklellels Bl [Tof]
26 |3 [T [Tnlelz[ols[s[s[2[7]s] [ Tol+]
315 (8] L] [ lafs]s]s[]4]e]e]e]e]

In der Anzeige entsteht zu jedem & sofort das gewiinschte Er-

gebnis. Der Vorgang ist fiir beliebig viele & fortsetazbar,

An diesem einfachen Beispiel erkennen Sie folgende Vorginge:,

die beim PROGRAMMIERTEN RECHNEN stets in gleicher Reihenfolge
suszufilhren aind: v

PROGRAMMIERUNG

In die Tastenfolgen, die Sie fiir die LYsung des Problems in
der Betriebsart MANUELLES RECHNEN benbtigen, figen Sie zur
effektiven Steuverung der sutomatischen Abldufe Tasten der Ta-
stengruppe fiir die Progremmierung (vgl. Anlage 1) ein.

Im vorangegengenen Beispiel handelt es sich um die Tasten

[ sror | una [ sprunG] . Des eufgestellte Progremm ist die
Folge ISTOP ’...l ‘ I.

PROGRAMMBINGABE

Zur Vorbereitung der Programmeingabe muB der Befehlszihler
eingestellt und die Betriebsart PROGRAMME INGABE eingeachaltet
werden. Dexr Befehlszdhler gibt die Adresse des Progremmspei-
chers an, bel der die Eingasbe des Progrsmms beginnen soll.

Wihrend der Progremmeingabe wird die Tastenfolge in sufeinsne-
derfolgende Speicherpldtze des Programmapeichers eingegeben.

Jede Testenbetitigung belegt einen Speicherplatz, Die einge-
speicherte Tastenfunktion heiBt Befehl.

.
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Nach der Eingsbe des letzten Befehls erfolgt mit der Ausschal-
tung der Betriebsart PROGRAMMEINGABE die Beendigung der
Programme ingabe.

PROGRAMMTEST

Es stehen umfangreiche Moglichkeiten zum Test von Programmen
zur Verfiligung. Des ist insbesondere fiir lange und komplizier-
te Programme vorteilhaft, .

PROGRAMMABARBE ITUNG

Der Start des Programms erfolgt nach dem Einstellen des
Befehlszghlers durch Betidtigen einer Starttaste.

Der Befehlszihler legt fest, an welcher Stelle des einge-
speicherten Programms der sutometische Ablauf gestartet

werden soll. Werden bei der Abarbeitung dés Programms STOP-
Stellen erreicht, ist eine Bedisenung des Progrsmms, beispiels-
weige in Form einer Zahleneingabe, m&glich,

Die folgenden Ausfilhrungen in diesem Abschnitt geben eine
ausfiilhrliche Beschreibung aller Probleme, die mit Programmie-
rung, Programmeingabe, Programmtest und Programmabarbeitun,

zZusammenhingen.




roboiron ' - 57 -

4,2. ’
Programmspeicher

Der ?rogrammspeicher dient der Speicherung von Progrémmen.
Programme bestehen sus einer Folge von Befehlen,

Nach dem Binschalten des Rechners stehen je nach Ausrii-
stungsvariante des Rechners euBer den 7 Datenregistern
Speicherbereiche fur 864, 1883, 2912 oder 3936 Befehle
gur Vertiigung. Der Progrsmmspeicher ist gelischt. .

Mit der Tastenfolge @ [n] kann die Grife des. verfilg-
bsren Datenspeichers (meximel 242 Datenregister) und da-
mit des Progremmspeichers verndert werden. Mir n ist eine
dreistellige Zshl (die Qder Anzphl dex gewlinschten Dsten-
registerientspricht) eingugeben. Anstelle efnes Dstenre-
gisths knnen 8 Befehle gespeichert werden.

Befehlszdhler, Befehlscode, Pehler— und Bedienhinweiae
sowie die eingeschaltete Betriebsart werden durch die Pro-
grammanzeige dergestellt.

Befehls- BEefehls- Hin~  Betriebs-
zéihler code weise art

Hinweise: TFx ... Pehlerhinweis Betriebe-

HX ... Bedienhinweis &art: PP ... PROGRAMMEIN-
GABE

LL ... LIST
HH ... TEST

Der Progremmspeicher wird durch die Eingabe von Befehlen
iiberschrieben,
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VERFUGBARER PROGRAMISPEICHER

Der‘ Teil des Arbeitsspeichers, der zur Abspeicherung der Be-
fehlsfolgen dient, wird Programmspeicher genennt. Nach dem
Einschelten des Rechners stehen (je nach Ausriistungeveriaente
des Rechners) auBer den 7 Datenregistern folgende Programm-
speicherbereiche zur Verfligung:

Ausrigtungsvariante Speichermdglichkeit fir Befehle
robotron K 1003-1 © 864
robotron K 1003-2 1888
robotron X 1003~3 . 2912
robotron X 1003-4 ' 3936

Der gessmte Progrsmmspeicher ist nach dem Einschalten des
Rechners geldscht. ’
Eine Anderung der Programmspeicherkespazitit 1st durch eine
Anderung der Angshl der verfligbsren Destenregister mit der
Tastenfolge [n nglich (vgl. Abschnitt 3.6.).
Beachten Sie, daB maximsl nur 242 Detenregister mit den
Adressen 000 bis 241 bereitgestellt werden kinnen.

Anstelle jedes Datenregisters ktnnen 8 Befehle abgespeicherti
werden. Um die Leistungsfidhigkeit des Rechners auszuschspfen,
ist es zweckmdBig, vor Beginn “der Progremmeingabe .die Grensze
zwischen Daten- und Programmspeicher mit @[ n]

80 einzustellen, def nur die notwendige Anzsahl von Daten-
registern verfilighar ist.

Benttigt ein Programm z.B. 23 Deatenregister, so wird bei
robotron K 1003 - 1 durch [ D/P | 023 erreicht. daB die

Datenregister 000 bis 022 verfiigbar sind und noch 936 Befeh-
le abgespeichert werden kSnnen,
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PROGRAMMANZEIGE

Bei Programmeingabe, Progrsmmtest und Fehlertehandlung wird
die Anzeige zur Ausgebe von Progremminformstionen genutzt. Im
'Gegensatz zur Zahlenanzeige, wo stets der ‘lert des Registers
X angezeigt wird, werden die einzelnen Stellen der Anzeige fiir
verschiedene Angaben genutzt. Wie Sie mit der Anzeige arbeiten
konnen, erfahren Sie in den folgenden Abschnitten., Hier wird
zungchset der Uberblick zu angezeigten Informationen darge-

stellt.
(1 GO R [Ty
k —4 ¢ i =
Befehlsg- Befehls~ Hin- Betriebs-
zihler code weise art

—it—
Spalte Zeile

~ Betriebsart .
Die Betriebsart ist eine Buchstabenkombination,
Eg bedeuten:

’PP Betriebsart PROGRAMMEINGABE
HH Betriebsart TEST
LL Betriebsart LIST

- Hinweise
Hier werden die Fehlerhinweise FO bie F6 (vgl. Abschnitt 8)
sowle Bedienhinweise H1, H2, HL und HF (vgl. Abschnitt 6)
asusgegeben,

- Befehlszdhler
Der Befehlszihler ist eine vierstellige Zahl, Er stellt dise
Adresse der, womit der Programmspeicher zur Zeit édressiert
wird. Dedurch kenn men tei PROGRAMMEINGARE erkennen, suf
welchen Speicherplatz der nichste Befehl eingegeten wird
und bei LIST und TEST, auf welchem Speicherplatz der enge-
zeigte Befehlscode abgespeichert ist,
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- Befehlscode

Der Befehiscode zeigt den Befehl an, der an der vom Befehls-
zdhler angegebenen Position des Programmspeichers steht. Der
Befehlscode steht in unmittelbarem Zusammenhang mit der Anord-
nung der Tasten im Tastenfeld. Die beiden linken Stellen bil-
den die Spalténnummer'der Tagtatur, die rechte die Zeilennum-
mer. Dadurch ist der Befehl aus dem Befehlscode mit Hilfe der
Testatur sofort ablesbar.

Beispiel: . L1 Lolo]1]of [1]6]s] 1]
-

Die Anzeige sagt aus, daB sich der Rechner in der Betpiebs-
art'PRQGRAMMEINGABE befindet. Auf dem Speicherplatz 0010
steht der Befehl ENDE. (Die Taste befindet sich in
Spalte 16 und Zeile 5 der Tastatur,.)

LOSCHEN -DES PROGRAMMSPEICHERS

Der Programﬁspeicher wird durch Ausschalten des Rechners suto-
matisch geldscht. ’

Bei der Programmeingabe wird der alte Inhelt des Programmspei-
chers iiberschrieben. Ein L&schen des Programmspeichers durch -
den Nutzer ist demit nicht erforderlich.

4.3.
Einfache Programme

. Bin Programm keann an jeder beliebigen Stelle im Programm-
speicher abgespeichert werden. '

. Vor Beginn der Progrsmmeingabe ist mit . |SPRUNG [nx],der

Befehlszihler und mit g*}]‘@g*‘ die Betriebsart PROGRAMM-

EINGABE einzustellen. Die maximel vierstellige Zahl m
adresgiert den Speicherplatz, en dem die Einspeicherung des
Programmes erfolgen soll,
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+ Das Progremm wird Befehl fiir Befehl eingetastet.

. Die Programmanzeige gibt widhrend der Programmeingabe immer
die Stelle an, wohin der ndchete Befehl abgespeichert wird.

*Alle Testen auBer

[LisT ] [TEST] [ScHrm [PROER ] [DEA_] [MKL ] und [Mks__l

fiihren zur Abepeicherung eines Befehls,

. P:_le Taste STOP bzw, der Befehl STOP unterbrechen die

Programmabarbeitung.

.' Der Befehl STOP wird en den fiir die Eingebe oder Anzeige
von Zahlen vorgesehenen Stellen in das Progremm eingefiigt.

. Der Numerateur kennzeichlnet die durch die Befehle STOP
vorgesehenen Eingabe- oder Anzeigestellen.

« Der durch dile Tastenfolge [n] einstellbare zwei-

stellige Numerateur wird mit jedem Befehl STOP um eine Stel-
le weitergezihlt und durch Betdtigen der Taste

oder durch den Befehl ENDE ausge’schaltet.
+ Anzeige cies Numerateurs:
SERERRRNRRAREEE

by
Numerateur

. Die Verwendung des Befehls ENDE fiir die Steuerung der Ein-
und Ausgabe von Magnetkarten erfordert, def jedes Programm
nur einen Befehl ENDE enthalten derf. Dieser Befehl ist als
letzter einer Befehlefolge zu programmieren.

. Die Betriebsart PROGRAMMEINGABE wird durch die Teste

PROGR
EING ausgeschaltet,
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« Vor Beginn der Programmabarbeitung ist der Befehlszahler

durch m l—_m an den Programmanfang zu stellen.

. Der Start der Programmabarbeitung wird durch die
Taste ausgeldst. Dies gilt such nach der Zahlenein-
gabe an STOP-Stellen im Programm,

» Ist das Progremm sbgearbteitet, wird des Ergebnis im ge~-
wihlten Anzeigeformat angezeigt.

PROGRAMMIERUNG

Ein zu 1Ysendes Problem ist zundchet daraufhin zu un%ersuchen,
ob die Betriebssrt MANUELLES RFCHNEN oder PROGRAMMIERTES
RECHNEN zweckmiBig ist.

Beispielsweise s0ll die Gleichung

1
X =

3&2 + 2b2

mit den Werten a = 15,34 und b = 111,377 berechnet werden,

Das Ergebnis soll suf fiinf Nachkommaestellen gerundet ange-
zeigt werden.

Da dle L8sung dieser Aufgabe wenig Bedienaufwand erfordert
und nur einmal durchgefiihrt wird, ist die Retriebsart
MANUELLES RECHNEN sinnvoll,

Nach der Tastenfolge

rmm 15,34 3[:‘ 111,377 - 2

BBERIZ
erscheint die Anzeige D:I LT T T 1 efolo]e]2]e] LLU

Ist jedoch x fiir verschiedene Werte & und b zu berechnen, so
smpfiehlt es sich, ein Programm zu schreiben, Durch die Abar-
beitung dieges Progremms kenn die Bedienung im wesentlichen
sufl die Zahleneingabe reduziert werden.
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Bevor Sie mit der Programmierung beginnen, sollten Sie zu-

ndchst die Bedeutung der Tasten STOP INUM l und !E‘NDE

kennenlernen.

Die Taste bzw. der Befehl STOP beendet die automati-~

sche Programmabarbeitung. Der Befehl STOP wird innerhald
eines Progremms verwendat, um die sutomatischen Abldufe zum
Zwecke der Bingabe und Anzeige von Zahlen anguhalten. AuSer-
dem wird der Numerateur durch die Ausfiihrung des Befehls STOP
um eine Position weltergezdhlt,

Den STOP-Zustand -zeigt die Zustandsanzeige STOP an. Jede
nachfolgende Taste schaltét diese Anzeige wieder aus.

Die Taste | STOP | kann als einzige Taste jederzeit zum Abbre-

chen der Programrﬁabarheitung benutzt werden, Zu diesem 2Zweck

ist 80 lange zu driicken, bis die Zahlenanzeige wie~

der leuchtet.

Die beiden links engeordneten Stellen der Anzeige sind fiir
die Darsteliung des Numersteurs reserviert. Mit dieser zwei--
stelligen Zahl wird die Mdglichkeit gegeben, durch das Pro-
gramm Bin- oder Ausgabestellen zu kennzeichnen,

puze ige: ols} [fod [TTTITTT] [lolo]

Numerateur

(Durch diese Anzeige kann der Bediener beispielsweise aufge-
fordert werden, die fiinfte 2ehl einer Zahlenreihe einzutasten.)

Die Einstellung des Numerateurs erfolgt durch die Befehls- bzw,

Tastenfolge [n] . Nach Betdtigen der Taste

wird die Zusténdsanzeige KOMPL eingeeschaltet, um den Bediener
dersuf hinzuweisen, deff noch die Zahl n einzugeben ist,

. Die Zahl n wird im Numereteur angezeigt.
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Die Bingabe dieser Zahl wird beendet und die Zustendsanzsige

KOMPL -ausgeschaltet, wenn nach I RUM ! zwel Ziffern eingegeben
worden sind oder wemn eine Teste suSer

L—o_] ...... E:l [DeA ) [FMKL ] [HK5 ] oder [ENDE]
betitigt wurde. :

Um eine fortleufende Numerierung der Bingahestellen in einem
Programm zu erreichen, ist es zweckmiéBig, den Numerateur zu-~
niachet auf den Wert 00 zu stellen. Nach Abarbeitung des ersten
Befehls STOP steht der Numerateur auf 09, wodurch die erste
Bingabestelle angezeigt wird, Brreicht das Programm den nich-
sten. Befehl STOP, ateht der Numerateur euf 02 uaw.

Der Befehl ENDE beendet die Progremmabarbeitung. Die Numera-
teuranzeige wird durch den Befehl ENDE oder durch die Taste

ENDE | ausgeschaltet.

Durch die Verwendung des Befehls ENDE fir die Steuerung der
Bin- und Ausgabe von Magnetkarten (vgl. Abschmitt 6) ist es wich-
tig, daB jedes Programm nur einen Befehl ENDE enthdlt., Dieser
Befehl schlieBt die Befehlsfolge .ab, Nachdem Sie nun die Wir-

- kung dieser drel Tasten bgw. der entsprechenden Befehle ken-

nen, ktnnen Sie ohne Schwierigkeiten ein Programm fiir die

Lssung der Gleichung ]

v 332 + 21)2

Fiigen Sie in die obenstehende Tastenfolge an den Stellen,
wo.Sle die Zahlen fiir a und b eingegeben haben, Jeweils die

Taste ein, Damit haben Sie sich im Progremm Stellen

fur die Bingabe der Werse @ und b geschaffen. Um jeder Bin~
gabestelle einen Numerateurwert zuzuordnen, beginnen Sie das

Programm mit der Teste EN;M;' . Die Tastenfolge

s8tellt den Numerateur euf den Wert 00 ein. Dieser
wird bei jener STOP-Stelle um eine Position weitergezihlt.

aufachreiben,
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Das durch die Taste abgéschlossene Programm ist die

Tastenfolge:
(o] (o] [ ] [on] [omor ] (7] 5] ] [smer] (7]

L lLL ifvs] [os]

Beachten Sie bei der Programmierung, daB 3ie alle Tssten

auBer |LIST ITEST scr1Te| | X0GR I [ oo Il | une (s

als Befehle verwenden kbnnen.

PROGRAMME NGABE

Vor der Fingabe des Programms legen Sie die Adresse m des
Programmspeichers fest, an der die Eingabe des Programms be-
ginnen soll. Stellen Sie den Befehlszihler entsprechend
dieser Adresse ein. Dazu verwenden Sie die Téstenfolge

SPRUNG [ln] .
Beachten Sie, daB nsch SPRUNG die Zustendsenzeige KOMPL

eingeschaltet wird. Die nachfolgende Adresseneingabe wird
beendet und die Zustandsanzeige KOMPL aubgeschaltet, wenn

- Sile hintereinander vier Ziffern eintesten. Bel der verkiirz-
ten Adresseneingabe betitigen Sie zum AbachluB die Taste[:].

Anstelle von [:] konnen Sie such alle Tasten auBer

UP ILISTHTEs&i E‘I‘fgg D ’m oder stl verwenden.

Beispiel: Das Programm soll am Anfang des Programmspeichers

abgespeichert werden.

Tastenfolge: | SPRUNG 000 oder SPRUNG [::]

Nach der Einstellung des Befehlszdhlers ist mit der Teste

g%«)gR die Bstriebsart PROGRAMMEINGABE einzuschalten.

Sie erkennen den Zustend durch die Progremmanzeige mit PP,
L]
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Jetzt ktnnen Sie das Programm Befehl fiir Befehl in der oben
dargestellten Reihenfolge eingeben. Nach jeder Tastenbetiti-
gung wird der Befehlszdhler um eine Position weitergezdhlt.
Er zeigt stetd die Stelle en, wo der ndchste Befehl abgespei-~
chert wird.

I
Nach der Eingabe des letzten Befehls schalten Sie durch die

Taste | foook | die Betriebsart PROGRAMMEINGABE wieder eus.

Sie befinden sich wieder in der Betriebsart MAMUELLES RECHNEN.
Bei umfengreichen Programmen empfiehlt sich nsch der Programm-
eingabe eine Uberpriifung, bevor mit der eigentlichen Rechnung
begonnen wird. Hierzu dienen die im Pkt. 4.8. beschriebenen
Testmoglichkeiten. Fiir das Beispiel in diesem Abschnitt ist
kein Test erforderlich.

"PROGRAMMABARBE ITUNG

Der Befehlsazidhler ist durch | SPRUNG [m] an den Programm—

anfang zu stellen. AnschlieBend wird das Programm mit der
Taste . E gestartet. Wﬁhi’end der Abarbeitung der automati-
schen Abldufe wird die Zustandsanzeige BES eingeschaltet.
Beachten Sie, daB jede Tastenbetdtigung aufer wire
kungslos ist, wenn BES eingeschaltet ist.

Im Gegensatz zur Berechnung von x in der Betriebsart
MANUELLES RECHNEN teschrdankt sich der Bediensufwend bei der
Abarbeitung des Programms wie folgt:

- Start des Programms durgh | SPRUNG [::J[:]

- Eintesten der Zahl e (z.B. a = 15,34) 8sn der Numersteur-
stelle 01

Anzeige: |O|1! l l1l5'l3l4‘ ! ! ! ‘ I i ‘ l ‘ ‘
Fortsetzen des Programms durch

- Bintasten der Zahl b (z.B. b = 111,377) an der Numerateur-.
stelle 02 )
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wsetse: (o2 [[EBBEELLTT] (1T

und erneutes Starten des Programms durch [:]

- Anzeige des Ergebnisses
[T LTI T T Iofolo[e[2]¢] [TT]
AnschlieBend wiederholen Sie den Vorgang fiir welitere Werte

a und b, die Sie der nachstehenden Tabelle entnehmen k¥nnen,
Die Ergebnisse stehen zum Vergleich in der Tabelle.

Beachten. Sie, daB eine Zahleneingebe erst dann erfolgen kann,
wenn die Zustendsanzeige STOP und die Zahlenanzeige einge-
schaliet ist. -

a NUM 01 b NUM 02 x
15,34 111,377 .0,00626
17,84 112,021 0,00620
18,32 113,704 0,00610
15,91 : 109,121 0,00638
4.4.

Symbolische Adressierung von Programmen

. Zur Vereinfachung der Programmierung und zur Verringerung
des Bedienaufwandes dient die symbolische Adressierung
von Programmen,

. Zu diesem 2Zweck wird der Beginn eines Programms durch
eine sus zwei Befehlen Yestehende symbolische Adresse
marxiert.

MARKEl SYITBOL | PROGRAMM

symbolische Adresse
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« Zur Eingebe des ersten Befehls dient die Taste MARKE ,

zur Fingabe des SYMBOLS k®nnen alle Tasten auBer

| stor ||pause | una| uP |verwendet werden.

s
« Der Start des Programms erfolgt durch die Taste T
: M
mit anschlieBender Tastenbetdtigung fiir das spezielle
SYMBOL.

. Sind mehrere Prog}amme mit der gleichen symbolischen
Adresse im Programmsneicher, so wird nur das ap vorderster ,
Stelle stehende Programm susgefiihrt.

’
. Es eracheint eine Fehleranzeige, wenn ein Progremmstart
susgeldet wurde und kein Programm mit der entsprechenden
gymbolischen Adresse im Programmspeicher steht.

Wie Sie bereits wissen, wird der Programmspeicher durch den
Befehlszihler adressiert., Durch Einstellen des Befehlsazdhlers
148t sich jede Position im Prdgrahmspeicher erreichen., Dies
wird besonders suych szum Programmstart genutzt. Neben diesem
els absolute Adressierung bezeichneten Verfehren heben Sie
auch die Moglichkeit der symbolischen Adressierung.

Das bisher beschriebene Verfahren zur Einstellung des Befehls.-

- zdhlers mit SPRUNG [.m:] wird absolute Adressierung genann%,

da die als Adresse einzugebene Zahl m der absoluten Adresse

im Programmspeicher entspricht. Das Verfahren der symbolischen

Adressierung basiert auf der Kennzeichnung von Programmen
oder Programmteilen durch symbolische Adressen. QIese bestehen
aus zwel Befehlen und miissen grundsdtzlich am Anfang des
Progremms stehen. '

l MARKE TrsYMBOL I PROGRAMM 1 ;LﬁNARKE J SYMBOL | PROGRAMM 2

= 3 4

gymbolische Adresse symbolische Adresse
Programm 1 Programm 2
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Zur Fingabe einer symbolischen Adresse ist in jedem Falle
zuerst die Taste und denn die Taste fitr des SYMBOL
zu betdtigen, Als SYMBOL sind alle Tasten auBer | ENDE ,

l STOPW ’ [PAUSEI uzidverwendbar..

S0ll beispielsweise das im vorangegangenen Abschnitt beschrie-—
bene Programm zur Berechnung von

1

X =
332 + 2b2

mit dem SYMBOL x2 gekennzeichnet werden, so sind bei eingeschal=~

teter Betriebsart PROGRAMMEINGABE die Tasten zu

betdtigen, bevor die Be'fehlsfolge fiir die eigentliche Berech~-
nung abgespeichert wird. ’

Der Start eines symbolisch adressierten Programms erfolgt

S .
durch die Taste mit enschlieBender Tesgstenbetdtigung
fitr das SYMBOL. Im obengenannten Beisniel stertet des Programm

S L}
. 2
die Taestenfolge .

Stehen mehrere Programme mit der gleichen symbolischen Adresse
im Speicher, so wird stets nur das vorderste (niedrigster
Befehlszghlerstand) ausgewdhlt; beachten Sie deshslt, daB Sie
Ihre Progremme mit unterschiedlichen SYMBOLEN kennzeichnen.
Ist unter der eusgewéhlteh symbolischen Adresse kein Programm
im Speicher enthalten, so erfolgt eine Fehlerénzeige.

Wiirden Sie 2.B. zur Adressierung des obenstehenden Beisviels
S S

statt versehendlich dricken,
M .

80. erscheint in der Anzeige:

UL [xlxlx]x] {xbxjx] j#[2) []]]
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Der Fehlerhinweis F2 bedeutet, daB kein Programm mit der ent-
sprechenden symbolischen Adresse abgespeichert ist.

PROGR
BING

Der Fehlerzuetand wird durch beseitigt (vgl. Pkt. 8).

Die symbolische Adreseierung hat gegenliber der ahsolutan
Adressierung verschiedene Vorteile:

- Be kbnnen Programme gestartet werden, ohne daB die Kenntnis
des Befehlszihlerstandes fiir den ersten auszufithrenden Be-
fehl (Startadresse bei ebsoluter Adressierung) vorausge-
setzt werden muf,

- Werden Progremme verwendet, die nur symbolische Adresgen ent-
halten, so ist bei Programmkorrektur keine Adressendnderung
notwendig.

- Das Zusaﬁmenfugen von Programmteilen wird tibersichtlicher
und einfacher,

- Der Bedienaufwand filr den Programmstart ist geringer.
Es sind nur zwei Tastenbetd tigungen notwendig. Pie Bedienung
ist einfacher, Bedienfehler sind fest ausgeschlossen,

Der Nachteil symbolischer Adressierung besteht in dem gr¥Seren
Zeitbedarf, den jeder symbolische Adressiervorgang bei der
Ausfiihrung erfordert.

4.5,
Unbedingte Springe im Programm

. Ein unbedingter Sprung im Progremm wird durch die Befehle
STM oder SPRUNG eingeleitet.

+« Die Befehlsfolge ist bei absoluter Adressierung SPRUNG [m]
und bei symbolischer Adressierung STM SYMBOL.

. Die Programmabarbeitung wird an der Stelle des neu einge-
stellten Befehlszdhlers fortgesetzt.
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» Die Derstellung der Adresse m erfolgt durch.vier Ziffern
oder in verkiirzter Form.

. Wird ein unbedingter Sprung an eine nicht verfiigtare Adresse
(symbolische Adresse nicht vorhanden bzw. asbsolute Adresse
grofer als verfiligbarer Programmspeicher) durchgefiihrt, er-
folgt eine PFehleranzeige.

Neben der Moglichkeit, den Start eines Programms durch die

Testen l oder SPRUNG einzuleiten, kidnnen die entspre-

chenden Befehle STM oder SPRUNG auch innerhglb eines Programms
zur Ausfilhrung von unbedingten Spriingen verwendet werden.

Bei einem unbedingteh Sprung wird der Befehlszdhler suf die
nach SPRUNG stehende Adresse m eingestellf bzw. auf den Be-
fehl, der unmittelbar nach der symbolischen Adresse steht. Die
Abarbeitung des Programms wird sn der Stelle des neu einge~
stellten Befehlszidhlers fortgesetzt,

Die Adresse m kann durch vier Ziffern oder in verkiirzter Form
(vgl. Pkt. 4.3.) dargestellt werden.
Die Befehlsfolge bel einem unbedingten Sprung ist

bei absoluter Adressierung: SPRUNG [ m] una

bei 'symbolischer Adressierung: STM SYMBOL

Die nachfolgende Skizze zeigt den Programmeblauf fiir beide’
Adressierungsvarianten:
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) A= . e

21 22 23
[ S
[ o v
sou || x2|[ x== warks || =2 ||y=] .
7 8 9 19 20 21
al ¥
SPRUNG |} 2 I1’x~>R P x D . .
7 8 9 10 21 22

(verkiirzte Adressendarstellung)

In allen Fdllen erfolgt ein unbedingter Sprung zu dem Befehl,
der beim Befehlsszihler 0021 abgespeichert ist. Heachten 3ie,
da der Befehl xR nicht susgefiihrt wird,"

Die Abarbeitung der Befehlefolge STM. 12 bewirkt die Fort-
setzung des Programms mit dem Befehl, der unmittelbar nach
der symbolischen Adresse MARKE x~ steht, elso mit dem Befehl
‘v—; Bei Auqfiihnm'g eines unbedingten Sprungs wird immer denn
eine Fehleranzeige (vgl. Pkt. 8) erzeugt, wenn kein Programm
mit der entaprechenden symbolischen Adresse vorhanden igt oder
der einzustellende Befehlegdhler gr&fer ist, als der verfiig-
bare Programmspeicherbereich guldBt. ’

Durch die folgendén Beiepiele 801l die Programmierung und vor
allem die Bedeutung der unbedingten Spriinge erliutert werden.

Betrachten Sie zundichst nochmels das Beispiel in der BAnfline
rung gur Progremmierung (Pkt. 4.1.), Dort i1st sm Ende mit

SPRUNG (verkiirgte Adreseensngabe) ein unbedingter

Sprung zum Befehl STOP enthalten., Hierdurch entsteht eine
Schleife im Programmablauf. Ohne zusitzliche Bedienung, ledig-
lich durch Bintasten der Ausgsngswerte, wird das Programm
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immer wieder sufs neue durchlaufen.

Die bisherigen Beispiele konnten Sie sufgrund ihrer Binfach-
heit und Ubersichtlichkeit miihelos programmieren,

Bei der Losung schwierigerer Probleme sollten Sie sich einiger
Hilfsmittel bedienen, welche die Arbeit tibersichtlicher ge~
stalten,

Die Erliuterung erfolgt em Beispiel 1.

Aufgada:

Im Register X sind der Reihe nach die Vielfachen®e iner im
Datenregister 003 abgespeicherten Zahl enguzeigen, .

Zundchet sollten Sie versuchen, zur Darstellung Thres Problems
einen Programmebleufplen eufzustellen., Debei wird das Problem
in einzelne Teile unterteilt. Diese werden anachliefBend in
Befehlsfolgen umgesetzt. Diese BefehlsfolZen sollten Sie in
Programmformulare (vgl. Anlege 3) eintragen, worin Befehls—
zdhler, Befehl und Bemerkungen spaltenweise angeordnet gind.

Q START j _ @

)

Einstellen des Speichern 4. Zahl

Anzeigeformets im Datenreg. 003
i ——

Léachen des

Kellerspeichers } Addleren
) ¥

- [Bingeben der Angeigen des
-/ Zehl . " / Brgebnisees

©
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Befehls~ Taste Befehls~ Bemerkungen

ghihler code

0000 KOMMA 167 I Anzeigeformet einstellen
0001 GL - 133 Kellerspeicher l¥schen
0002 STOP 163 Zahlengmgabe

0003 x=R 064 Zahl abspeichern in

0004 3 116 } Datenregister 003

0005 Rex 063 Addition der Werte von
0006 + 126 Datenregister 003 und
0007 3 116 Register X

0008 PAUSE 164 ‘Mnzeige des Brgebnisses
0009 SPRUNG 143 unbedingter Sprung zum
0010 5 ’ 105 Befehl bei 0005, um wieder-
0011 ENDE 165 . holte Addition eauszufiihren

Der unbedingte Sprung wird in diesem Beispiel verwendet, um
eine Programmschleife zu realisieren. Diese besteht sus den
Befehlen, die vom Befehlszdhler 0005 bis einschl. 0010 abge-
speichert sind. '

Zur Anzeige des Brgebnisses wird der Befehl PAUSE verwendet.
Dieser Befehl bewirkt die Anzeige des im Register X befind-
lichen Wertes fiir die Dasuer von etwa einer Sekunde., Das Pro-

gramm kdnnen Sie durch m starten, -

An_der STOP-Stelle geben\‘,Sie eine Zehl ein. Denach wird durch
die Progrermabarbeitung fortgesetzi, und die sutometi~

_8che Anzeige dee Vielfaschen beginnt. Der unbedingte Sprung em
Bnde des Programms bedi.nst, daB der Befehl ENDE nicht erreicht
wird. ENDE dient hier neben der Steuerung bel der Magnetkar-
tenein- und -susgabe nur =zum Abschlufl der verkiirzt dargestelle
ten Adresse. Den Programmetlauf beenden Sie durch die Taste

Comer ].

e o
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Das Beispiel 2 zeigt die Berechnung des srithmetischen

n

Mittels A = % :E::
i=1

X; aus einer Reihe von Weriten, Die

Anzahl der Werte ist variebel. Die Anzeige des Ergebnisses
erfolgt mit drei Stellen nach dem Komma.

Dieses Beispiel enthilt zwei Teilprotleme:

- die Eingate der Einzelwerte, die Errechnung der Summe und

die Brmittlung der Anzehl der eingegebenen Werte

sowie

- die Errechnung und Anzeige des arithme tiachen Mittels,

Zur einfachen Bedienung sollen beide Teilprogremme symbolisch

adressiert werden. Es werden die SYMBOLE ST und KOMMA ver-

wendet, \
Programmaﬁ%eufplen
fiir Teilprog;amm 1:

\

(:7 START \

(]

‘Einstellen dée
Numerateurs \

LSschen des
Kellerspeichers

D)

Ldschen des Da-
tenregiaters 000

[ ™

Eingeben des
Wertes

1

/

Summetion der
Werte

Zdéhlung d. Anzahl
im Datenreg. 000

L

Programmeblaufplan
filr Teilprogremm 2:

( START
[ 1

Einstellen des
Anzeigeformats

durch Anzahl

Division, Summev

Anzeigen des
Brgetnisses

=

/
)
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Programmformular: . ]
Befehla- Taste | Befehls~ Bemerkungen

sihler code

0100 MARKE 155 Symbolische Adresse 3
0101 ST 137 fir Progreammteil 1 )
- 0102 NUM 166 Lischung des

0103 6L ~ 4 133- Kellerspeichers

0104 xR 064 und des Datenregisters 000

0105 STOP 163 Bingebe des Wertes

0106 + 126 Summe tion der Werte

0107 ' 1 076 Berechnung der Anzahl

0108 xR 064 der eingegebenen Werte

0109 - + 126 _

0110 xSy | 066

o1 o SPRUNG 143 Unbedingtei Sprung zum ]
0112 ! 076 Zwecke der wiederholten |
0113 '.0 107 Eingebe : b
0114 5 105 )

0115 MARKE 155 Symbolische Adresse fiir

‘0116 -1 KOMMA 167 Programmteil 2 .

0117 KOMMA [ 167 Einstellung des Anzeige-~  ° .

0118 3 116 formats

0119 Rex 063 Division: Summe der Werte

0120 H 12_3 durch Anzshl der Werte

0121 ( ENDE 165 Anzeige -des Ergebnisses

Bei der Berecknung des arithmetischen Mittels fir die Werte
2,313 4,27;:5,07 und 1,97 ist unter der Voraussetzung, daB
das Progremm abgeepaichert ist, folgende Bedienung erforder-

lich
Testenfolge:. I l 2,31 l 427@ 507. 1,97 Il

KO

Anzeige: m l l l I | ] I |3,|4|0|5I l l l '
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4. 6.
Bedingte Spriinge im Programm

Logische Vergleiche werden durch Befehle ausgeldst, die mit

Hilfe der Tasten [ 20| ,| =0]| ,| <o/ und [ sm |

eingegeben werden.

Es werden folgende Bedingungen Uberprift:

- Ist der Wert des Registers X griBer oder
gleich Null - 20

- Ist der Wert des Registers X gleich Null - =0

[

- Ist der Wert des Registers X kledner Null - 1 <0
- Ist der Selektor eingeschaitet - SEL

Es wird zum Vergleich immer der vollstandige Wert des
Registers X verwendet.

Ist die vorgegebene Bedingung erfillt (ja), wird der
ndchste Befehl, welcher der Beginn einer Befehlsfolge
oder einer Adresse sein kann,. ausgefiihrt.

Ist die Bedingung nicht erfiillt (nein), werden die vier
nachfolgenden Befehle i{ibersprungen. -

Sprungschema : ja Nein : {5 ,
L0000

o B et -
Befehle zur Aus-~ Adresse oder Befehls- Fortsetzung
lésung d. Ver- folge, Fortsetzung bel bYei night
gleiche erfiillter Bedingung erfill ter
Bedingung

Die Derstellung der Adresse kann absolut oder symbolisch
sein, B

Der Rechner gibt Ihnen die M8glichkeit, logische Vergleiche
ausgzufiihren, Dadurch kénnen Sie die Programmabarbeitung in
AbhéngigkeitAvom Ergebnis beeinflussen.
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+

Dazu sing Befehle zu programmieren, die nit den TMestern

[20].[=o] . [ <0 ] oaor [mm]

eingegeben werden.

Bei der Abarbeitung der Befehle % 0, = O und <0 wi-rd der
vollstdndige Wert im Register X mit dem Wert Null verglichen.
(Beachten Sie, daB der Rechner mit mehr Stellen erbeitet und
der angezeigte Wert immer suf 10 Stellen gerundet ist. Es
kami also der Wert Null angezeigt werden, obwohl der Vergleich
ungleich Null ergibt.) Bei der Abarbeitung des Befehls SFL
wird iiterpriift, ob der Selektor eingeschsltet ist. Der Selek~

. 7
tor kann sowohl durch die Tasten |SEL = 1 (Binschalten des
Selektors) und |SEL = O (Ausschalten des Selektors) als auch
durch die entsprechenden Befehle, SEL = 1 und SEL = O,. ein-

und susgeschaltet werden.

In Abhingigkeit vom abgespeicherten Befehl wird gepriift,
ob die Bedingung ’

der Wert des Registers X ist groBer oder
gleich Null 20

- der Wert des Registers X ist gleich Null = 0.

- der Yert des Registers X ist kleiner Null

<0
= der Selektor ist eingeschaltet

erfillt ist (ja) oder nicht erfiillt ist (nein).

Bei nichterfiillter Bedingung werden die nichsten vier Befehle-
der abgespeicherten Beféhlsfolge iibersprungen und das Programm
mit dem 5. Befehl fortgesetzt. Bei erfiillten Bedingungen kidn-
nen die niichsten vier Befehle verwendet werden, um eine
Adresse, en der die Programmabarbeitung fortgesetzt wird,

oder um eine Befehlsfolge zu prdgrammieren. Eine Adresse be-
ginnt immer mit einer Ziffer, STM oder UP.
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Bei der Progremmlerung von bedingten Sprungen ergibt sich da-
mit folgendes Schema:

ﬁeln - 3
=000
eos} { F | g eee
Befehl zur Adresse oder Befehlsfolge Fortsetzung
Auslgsung (Portsetzung bei erfiill- bei nicht
eines logi- ter Bedingung) " erfiillter
schen Ver- Bedingung
leichs
%’0; =03
<0; SEL}

-

Fir die Darstellung der Adresse kdnnen Sie folgende Mdglich=-
keiten nutzen:

- Absolute Adresse (4 Ziffern oder verkiirzte Adressenangabe)
I—nein
Ja

SEL Y 0 5 1 END

Ist der Selektor eingeschaltet, wird der Befehlszihler auf
0051 eingestellt und das Progremm dort fortgesetzt. Ist der
Selektor nicht eingeschaltet, erfolgt die Beendigung der
autome tischen Abldufe durch ENDE.

Bei verkiirzter Adressenangabe ist beispielsweise 5 1 ST ST
zu programmieren. Die beiden Befehle ST dienen zum Auffijl-
len und werden als Leerbefehle verwendet.

- Symbolische Adresse -

l—ne 21.11j ' }

=0 ST™M| ] GL ST ST ix

.o sece

Ist der Wert des Registers X gleich Null, wird die Programm-
abarbeitung an der durch die symbolische Adresse MARKE GL
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gekennzeichneten Stelle fortgesetzt. Ist er ungleich Xull,
wird die Quadratwurzel dieses Wertes errechnet,-

~ Unterprogrammadresse

Unterprogramme kinnen absolut oder symbolisch edreesiert
‘werden. Vergleichen Sie dazu den Pkt. 4.7.

Die folgenden Beispiele sollen zeigen; dag die Leistungs-
fahigkeit durch die Anwendung bedingter Spriinge autometisch
ablaufender Programme wesentlich gesteigert werden kann, Der
Rechner erh#lt die Fshigkeit, selbstdndig Entscheidungen zu
treffen.

Beispiel 1:

Im Pkt. 4.5. wurde im Beispiel 1 eine fortlsufende Addition
beachrieben. Nun soll dieses Beisplel um eine Begrenzung der
Anzahl der Additionen erweitert werden.

Bevor Sie mit der Problemlﬁsﬁng beginnen, lesen Sie nochmals
die Beschreibung des o.g. Beispiels. Die Festlegung der An-
zahl der Additionen bedeutet, dafl eine zwelte Eingabestelle
programmiert werden muB. Zur Unterscheidung der beiden Stel-
len wird zweckmiBigerweise der Numerateur eingeachaltet.

Als weitere Brginzung muB die Abarbeitung durch die vorgegebe-
ne Anzahl der Additionen beendet werden. Dezu wird die Anzahl
nach jeder Addition um 1 verkleinert, In einem anschliefenden
Vergleich ist zu iiberpriifen, ob die Anzahl gleich Null gewor-
den ist, Bel erfiillter Bedingung ist die vorgegebene Angzahl
erreicht, bei nichterfiillter Bedingung iast die niichste Addi-
tion durchgufilhren,

Diese Erwelterungen werden wie folgt in den Programmaebleuf-
plan eingearbeitet. AnschliefBend erfolgt die Fintrsgung der
zusiitzlichen Befehlafolgen in ein Programmformular,
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Progremmablaufplan:

C START )

N

Binstellen v. Anzeige~-
format u. Numerateur

{,
Z/riEingeben der //7
Anzahl
Y

Fingeben der
Zahl

j >y

. 2
I Addition

Y

//i Anzeigen des
Ergebnisses

NENIN

Subtraktion Fins
von Anzehl

nein ——
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Programmformuler:

Befehlas~ Taste Befehls-| Bemerkungen

ghihler code

00Q0 KOMMA 167

0001 GL 133

0002 NUM 166

0003 STOP 163 Eingabe Angahl der Additionen

0004 xR 064

0005 5 105

0006 GL 133

0007 STOP 163 Bingabe der zu addierenden
Zshl

0008 xR 064

0009 3 116

.0010 Re-x 063 "Addition Register X und

oo * 126 Datenregister 003

0012 3 116

0013 PAUSE 164 Anzeige des Ergebnisses

0014 1 076 ]

0015 Rex 063.

0016 5 105

0017 13y 066 S Ist angegebene Apzahl von

0018 - 125 Addition esusgefithrt?

0019 x+=R 064

0020 5 105

0021 = 0 146 J

0022 0 107 Beendigung des Programms,

0023 0 107 wenn angegebene Anzahl von

0024 3 116 " Additionen susgefiihrt wurde

0025 (o] 107

0026 Y 067 Einleitung einer neuen

0027 SPRUNG 143 Addition, wenn engegebene

0028 1 076 Anzehl von Additionen noch

0029 0 107 niocht ausgefithrt wurde

0030 | 067

0031 ENDE 165
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Bei einer Tmaligen Addition der Zahl 77 betétigen Sie nach
Bingabe des Programms folgende Tasten:

exniniflialR i@l

Anzeige des Endergebnisses:

(1] [RBRGll ] (o]

Beispiel 2:

Durch einen bedingten Sprung soll erreicht werden, daB hei
dem im Pkt. 4.5. beschriebenen Beispiel 2 das arithmetische
Mittel unmittelbar nach der Eingabe des letzten Wertes er-
rechnet wird, ohne daf ein neues Programm gestartet werden

muB.

Dieses Problem kionnen Sie folgendermafien 18sen, Vor dem unbe-
dingten Sprung sur Bingabe eines neuen llertes ist in die Be-—
fehlsfolge ein Befehl SEL einzuordnen. Dadurch wird es m8g-
lich, in Abhingigkeit vom Zustand des Selektors, entweder
einen neuen Wert einzugeben oder des arithmetische Mittel
zu berechnen.

Programmablaufplané

<:§E§RT

—

e

@

¥
Einetellen des Bingeben des Einstellen des
Numerateurs Wertes Anzeigeformets
¥ Y
Léschen des Summation der Divieion: Summe
Kellerspeichers Werte durch Anzahl
(] ] ¥

Loschen des Da-
tenregisters 000

Zhlung der An-
zahl im Daten-
regiaters 000

Anzeigen des
BErgebnisses

O

nein

letzte
inga e

ja

¥
( enos

/
D
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Programmformwlar:
Befehla- Taste Befehls- Bemerkungen
zghler code !
0100 MARKE 155
0101 ST 137
0102 NUM 166
0103 GL 133
0104 xR 064
0105 SEBL = 154
0106 STOP 163 Bingabe Wert und
vor letztem Yert
0107 + 126
0108 1 076
0109 x* R 064
0110 + 126
0111 Y 066
0112 SEL - 144 Ist letzter Wert eingegeben?
0113 0 107 Sprung zur Eingaebe eines
0114 1 076 neuen Wertes, wenn Selektor
0115 0 107 eingeschaltet ist
0116 6 115
0117 KOMMA 167 Berechnung des arithmetischen
0118 3 116 Mittels, wenn Selektor ausge-
0119 R+ x 063 schaltet ist
0120 : 123
0121 ENDE 165

Bedienfolge zur Berechnung des arithmetischen Mittels
fir die Werte 2,31; 4,27; 5,07 und 1,97:

2’31 4’27 . 5’07 1’97

(1] LIITTIT Bdelols) [T

[
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Beispiel 3:

Dieses Beispiel zeigt die Anwendung bedingter und unbedingter
Spriinge und vor allem die Vorteile der indirekten Adressierung
von Detenregiatern. Vergleichen Sie in diesem Zusammenheang
nochmals den Pkt. 3.6., besonders fNDIREKTES SPEICHERN UND
ABRUFEN VON ZAHLEN UND INDIREKTE REGISTERARITHMETIK.

Die Aufgabenstellung sieht vor, ein Programm fiir die Eingabe
und Summation beliebiger positiver Zahlen eines Wertebereiches
122 <8 zu schreiben. Dabei sollen die Zahlen mit der glei~
chen Anfangsziffer addlert werden. Die Summen sind nach der
Eingabe der gesamten Zahlenreihe anzugeigen. Fiir den Fall, daB
der Wertebereich der vorliegenden Zahlenreihe kleiner als der
vom Progreamm realisierbare ist, soll das Progremm bel der An-~
zeige nur diesen Wertebereich beriickeichtigen.

Das Programm ist in An)lage 3 dargestellt. Beachten Sie die
Bemerkungen im PROGRAMM-FORMULAR und vergleichen Sie diese
mit dem Programmablaufplan. ‘

Programmeblaufplan:

Fir die Bingabe des Wertebereiches

der vorliegenden Zahlenreihe
(:7 START :) (Befehlsgihler 0003) gilt: Fir n

¥ ~ Summen wird der Wert n + 1 einge-
Eingeben des geben.
Werteberei-
ches Das Ldachen der durch den Wertebe-

{ reich vorgegebenen Anzehl von Deten-
Loschen der registern erfolgt unter Anwendung
Da ten- der indirekten Adressierung. Ver-
register

gleichen Sie dezu die Befehlsfolge
(f) von Befehlszdhler 0006 bis 0029.
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Das Sortieren der eingegetenen Zah-
len mit anschliefliender Summation in
dem durch die erote Ziffer der Zahl

lziaigfeben der bestimmten Datenregister wird so
¥ durchgefithrt, daB8 die Zehl selbst
rAddition ] in das fiir die indirekte Adressie-~

rung verwendete Detenregister 000
eingespeichert wird und somit els
Adresae dient.

nein :
etzte Zahl ?

Dieser Vorgang wird von Befehlszih-
ler 0030 bis 0040 dargestellt,

ENDE

Uberpriifen Sie das Programm mit der Zahlenreihe 1,2; 2,05;
3,793 2,33 4,21; 4,793 3,003 1,33; 4,05; 3,25; 3,81; 4,83
2,713 3,593 1,25. Fiir diese Zahlenreihe aind.-n = 4 Summen
anzuzeigen. .

S
Bedienfolge: S Zableneingabe *
M
® Vor fiir letzten Zehlenweyt» iat SEL = 0 zu bestitigen,

Angezeigt werden flir die Deauer einer Sekunde die Summen
.3,783 7,063 17,44 und 17,85,
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4.7,
Unterprogrammtechnik

. Unterprogramme sind selbstdndige Progremmteile, die nur
einmal im Programmspeicher stehen und von einem Haupt-
progremm heliebig oft benutzt werden kdnnen.

. EBin Unterprograrm ist em Ende durch den Befehl UP gekenn-
zeichnet.

. Fir den Aufruf eines Unterprogramms gibt es folgende
Adressierungsmoglichkeiten:

- Unbedingter Sprung, 2bsolute Adresse

) [ (1 (I 1 100

Absprungadresse Rilcksprungadresse

- Untedingter Sprung, symbolische Adresse

(em (o] [omet] []
e _—

Absprung~- Riicksprung-
adresse adresse

- Bedingter Sprung, abasolute Adresse

nein

CEO0000

Absprungaedre sse Rilcksprungadresse
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- Bedingter Sprung, symbolische Adreses

nein
Ja
sm] [vr] [ommon] []
—t
Absprung- Ricksprung-
adresse adresse

. Pur die Abspeicherung des Befehls UP wird die Teste
verwendete ’

« In einem Unterprogramm darf kein Aufruf' eines enderen
Unterprogremms erfolgen,

. Durch [m] oder kenn jedes am

. Ende durch UP gekennzeichnete Progremm menuell gestartet
werden.
Des Programm wird durch UP teendet.

Der Rechner gestattet die Anwendung der Unterprogremmtechnik.

Unterprogramme sind abgeschlossene Progremmteile, die vom
Hauptprogramm beliebig oft benutzt werden kbnnen. Dartiber
hinaus besteht die Mdglichkeit, daB mehrere Hauptprogramme
das gleiche Unterprogramm verwenden,

Wesentliche Vorteile sind die mehrfache Nutzung einmal erarbei-
teter Programme und die Einsparung von Programmspeicherkapazi-
tit.

An Jeder Stelle im Heuptprogremm kann, bedingt oder unbedingt,
zu einem Unterprogramm gesprungen werden. Es sind sowohl abso-
lute als such symbolische Adressen fiir den Aufruf diessr Un-
terprogramme zugelassen. Nach der Abarbeitung des Unterpro-
grammé wird das Heuptprogremm automatisch unmittelbar nach

der Absprungedresse fortgesetzte. )
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Haupt : 1 - 5 - 9 -
uptprogramm /\ - /_1
2/ NS
e
/,//3 \ /
7
Unterprogramm:

Bei der Nutzung von Unterprogramuen miissen Sie beachten, daeB
in die Absprungedresse im Hauptprogramm ein Befehl UP einzu-

fiigen ist. Dazu ist die Teste vorgesehen., Jedes Unter-
programm muf durch einen Befehl UP, der die Rifckkehr zum

Hauptorogramm eusldst, abgeschlossen werden.

Fiir die Adressierung von Unterprogrammen und fiir die Fort-
setzung des !{auptprograxmns nach der Abarbeitung des Unter-
programms sind folgende Regeln einzithaltens

~ Adressierung von Unterprogremmen bei einem untedingten

Sprung ;
s (ae] (IR
z.B. e N e oo
- —
Absprungadresss Riicksprung-
: adresse
' 2
ST™™ Up: KOMMA x
oder oo ese
] i
Absprung- Ricksprung-
adresse adresse

In beiden Rillen wird durch unbedingten 3prung ein Unter-
programm gestartet. Die Anfangsedressen sind\OOZS bowe
MARKE KOMMA. Nach der Abarbeitung des Unterprogremme er-
folgt die Fortsetzung des Progreamms mit dem Befehl 12-
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- AMdressierung von Unterprogrammen bei einem bedingten Sprung

nein
Ja- )
sstf™up || o || 2] s||srf|a?
zIB. LK ] ' LE N3
— 4 p—t
Absprungadresse Rilcksprung~-
adresse
nein

SEL{™ s™™{]| UP|| KOMMA | | ST x
oder coe . [P

]

Absprung- Riickeprung=~
adresse adresse

In beiden Fillen wird bei erflillter Bedingung ein Unterpro-
gramm gestartet, das bteil 0025 bzw. bei MARKE KOMMA beginnt.
Nach der Riickkehr sus dem Unterprogramm wird x- berschnet,

- 8011 auch bei nicht erfiillter Bedingung mit 12 weitergerech-
net werden, wird der Befehl ST in die Befehlsfolge eingefiigt.
Der Befehl ST wirkt bei der Abarbeitung -els Leerbefehl,

Jedes Progremm, des eam Ende durch einen Befehl UP gekennzeich-

. - . |8
net ist, kenn durch eine Tastenfolge | SPRUNG [m] oder
M

[ SYMBOL ] gegtartet werden. Die Abarbeitung wird mit dem Be-

fehl UP beendet. Diese M¥glichkeit kSnnen Sie vor allem beim-
Test Ihrer Progremme nutzen, da Sie die Unterprogramme els
selbstindige Programmteile iUberpriifen kSnnen. Gleichzeitig
wird dadurch die Nutzung des Unterprogrsmms als Hauptprogramm
ermglicht.

Wie Sie erkennen, hat der Befehl UP drei verschiedene
Funktionen: '
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.4 In Verbindung mit Spriingen (SPRUNG, STM, 2 0, = 0, < 0, SEL)
kennzeichnet UP den Ubergang in ein Unterprogremm.

~ Am Pnde eines Unterprogramms fithrt UP zum automatischen
Kijcksprung an die Stelle des Hauptprogremms, wo es ver-'
lassen wurde.

- In ellen anderen Fdllen beendet UP den Zustend PROGRAMMIER-
TES RECHNEN,

Hieraus folgen einige wichtige Hinweise, die Sie unbedingt
beachten miissen,

HINWEIS 1

In einem Untervrogremm derf kein Sprung su einem weiteren
Unterprogramm enthelten sein.

(Es besteht dann keine Mdglichkeit, in das Hauptprogramm
zuriickzukehren, )

HINWEIS 2

In einem Hauptprogrgmm darf UP nur im Zusemmenheng mit Spriin-
gen verwendet werden (sonst wird des Progremm beendet)..

HINWEIS 3

Jedes Unterprogramm mufB durch einen Riicksprung ins ﬂauptpro-
gramm beendet werden. '

Wird diese Bedingung nicht grfullt, fiihrt die nachfolgende_
Nutzung eines Programmsa, am Ende mit UP gekennzeichnet, zu
einem Fehler. Dieser Fall tritt zum Beispiel dann ein, wenn

ein durch die Teste oder den Befehl STOP unterbroche-

nes Unterprogramm nicht wieder gestartet wird.

Beispiel:
Es ist der Wert a mit Hilfe der Gleichung a = y - b « X
2y berechnen.
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Davel mind ¥ und X Mittelwerte, die fiir eine beliebige Anzahl
von Wertepearen y; und X; stehen,

Bei der LOsung des Problems ist das in Pkt. 4.6. (Beispiel 2)
beschriehene»Programm fiir die Berechnung des srithmetischen
Mittels als Unterprogremm zu nutzen.

AuBer den Wertepaaren Xy ¥j ist der Wert b gegében. Dag Ergeb-
nis a ist im Gleitkommeformat snzuzeigen,

Bevor Sie des in Pkt. 4.6. beschriebene Programm als Unter—
programm verwenden kinnen, ist der Befehl ENDE gegen den Be~
fehl UP (Befehlszihlerstand 0121) auszutauschen.

Programmablsufplsn:

C START )

[N

I Mittelwers 1l
¥

L‘, Abspeichern ¥ ]
¥

[1 Mittelwert ﬁU
¥

/F Eingeben b 444/
]

Einstellen des
Anzeigeformats

] Berechnen a [
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Programmformular:
Befehls- Taste Befehls- |{° Bemerkungen
zdhler code
0000 MARKE 155 Symbolische Adresse des
0001 NUM 166 Progremms & = y - b * X
0002 ST 135 Aufruf des Unterprogramms
0003. UP 156 MARKE ST zur Berechnung von §
0004 ST 137
0005 x= R 064 Abspeichern von ¥ im Daten-
0006 1 Q76 register 001
0007 ST™ 135 Aufruf des Unterprogramms
0008 up 156 MARKE ST zur Berechnung von X
0009 ST 137
0010 KOMMA 167
0011 NUM 166
0012 STOP 163 Bingabe von b
0013 . 124
0014 R#x 063
0015 1 076
0016 XNy 066
0017 - 125 Berechnung von a
0018 ENDE 165
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Verfolgen Sie die Unterprogrammtechnik in der grafischen
Darstellung: :

Hauptprogramms

0004 0005 0008 0009
0002 0003 0006 0007 0C0Y0 00012 0018

STM| UP | ST | xR 1| stu| UP| ST | KOMwA STOP ENDE,

MARKE | ST | NuM STOP . Rex | :| up
0100 0101 -0102 0106 0119 0120 0121
Unterprogramms

Das Hauptprogramm ruft des Unterprogramm durch die Befehls-
folge STM UP ST mit der symbolischen Adresse MARKE ST auf,
Beim Befeh;széhler 0106 wird das Unterprogramm angehalten,

um einen y-Wert einzugeben. Nach der Berechnung von y erfolgt
durch den Befehl UP der Riuicksprung in das Hauptprogramm an den
Befehlszghler 00C3. Durth eine weitere Befehlsfolge STM UP ST
wird das Unterprogramm nochmals sngesprungen, um /x zu bersch-
nen (bei Befehlszidhler 0106 werden jetzt die x-Werte einge-
geben). Nach der Abarbeitung des Unterprogramms wird des
Hauptprogramm mit dem Befehl KOMMA fortgesetzt. Der Befehl
STOP (Befehlszihler 0012) unterbricht deae Hauptprogrsmm, um b
einzugeben,
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Bereclmen 8ie & fir b = 0,3 und

x y
2,11 3,8
2,3 3,7
2,51 3,6
2,7 | 3,4
2,9 | 3,2

Tastenfolge:

3
2-1E 2,3 @ 2,5 2,7 2,9
O,JE

Anzeige: m UZ-FlerU [ l ] L]_OLOJ
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4.8,
Progremmtest und Programmkorrektur‘

. Fir den Programntest stehen die Betriebsarten LIST und TEST

zur Verfiigung, die durch die Tasten [LISTJ und [ TEST]

ein~- und auageschaltet werden.

- Angezeigt wird:

RREE NE3EEE

x|xlx|x| |x|x]x

e

Befehls- Befehls- Betriebs-
zdhler code art

(LL vei
LIST

HH bei
TEST)

« Bei LIST wird das Progremm Eefehl fiir Befehl in der Reihen-
folge der Abspeicherung angezeigt.

=~ Bedienvorgang tei absoluter Adressierung:

[serung| [ m]fL1sT ], cenn bewirkt schrittweise

Anzeige der Befehle ab Adresse m.

[sprung [ m J[L1sT], denn bewirkt automatischen

Druck aller Befehle eb Adresse m.

- Bedienvorgong beil symbolischer Adressierung:

S
LIST l ﬁ ISYMBOLI bewirkt automatische Anzeige aller

Befehle ab symbolische Adresse.

e aad

. Die Beendigung des automatischen LIST-Vorganges erfolgt
durch die Taste»l STOP l oder tei Programmspeidherende.

1
1
1
)
1
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Bei TEST wird des Programm Befehl fiir Befehl in der Reihen-
folge der Abarbeitung ausgefiihrt und angezeigt.

- Bedienvorgang bei absoluter Adressierung:

[SPRUNGJ [m][TESCﬂ , dann bewirkt Abarbei-

tung des angezeigten Befehls (Adresse m) und Anzeige des
ndchsten Befehls,

ISPR l[ ]lTEST I , denn l bewirkt automatiache

Abarbeitung und Anzeige aller Befehle ab Adresse m.

- Bedienvorgasng bei symbolischer Adressierung:
) . .
{ TEST [SYMBOL] bewirkt automatische Abarbeitung
M
und Anzeige eller Befehle ab symbolische Adresse.

Die Beendigung des sutomatischen TEST-Vorgangs erfolgt

durch die Teste STOP , die Befehle STOP und BNDE oder

infolge eines Fehlers,

Bei den automatischen Ablaufen wird jeder Befehl eine
Sekunde lang angezeigt.

Die Teste SCHRITT | bewirkt beim PROGRAMMIERTEN RECHNEN

die Abarbeitung eines Befehls und die Anzeige des Ergeb-
nisses im Register X, ’

Die Programmkorrektur erfolgt durch Uberschreiben des
Programmspeichers mit neuen Befehlen.,
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3

Bei der Programmierung treten hdufig Fehler auf. Diese k&nnen
schon in der gedanklichen L&sung vorhanden sein oder asuch erst
beim Eintasten des Programms durch Bedienfehler entstehen.

Ihr Rechner enthilt verschiedene Hilfsmittel, um Fehler dieser
Art zu erkennen und zu beseitigen.

Vergleichen Sie dazu auch die Ausfijhrungen im Abschmitt 7.

UBERPRUFUNG DER RELHENFOLGE DER EINGEGEBENEN BEFEHLE

Mit der Betriebsart LIST kann das Progremm in der Reihenfolge
der Abspeicherung Befehl fiir Befehl angezeigt werden. Durch
Vergleich mit dem Programmforﬁular ist sehr schnell erkenntar,
ob das Programm richtig eingetastet wurde bzw. &n einer vor-
gesehenen Stelle im Programmspeicher der richtigé Befehl steht.

Die Betriebsart LIST wird durch die Taste LIST ein- und

eusgeschaltet. Bin Ausschalten ist auch mit den Tasten

TEST oder g?ggn hﬁglich. Dadurch erfolgt gleichzeitig

die Binschaltung der Betriebsarten TEST oder PROGRAMMEINGABE,

Wihrend der Betriebsart LIST erscheint folgende Anzeige:

() R = 1]

Befehls- Befehls- Betriebs-
zéhler code art LIST

Wollen Sie Ihr Programm in der Betriebsaert LIST testen, beach-
ten Sie zunidchst folgende Bedienvorginge:

Mit SPRUNG [ m‘] stellen Sie den Befehlszihler an die Stells,

an der Sie mit dem Testvorgang beginnen wollen. Danach driicken




Sie . In der Anzeige erscheint der Befehlscode, der an

der Adresse m abgesveichert ist. Durch wiederholtes Betdtigen
der Taste lSCHHITT, konnen 3ie gich nacheinander alle Befehle
in der Reihenfolge der Abspeicnerung anzeigen., Den autometische

Druck aller Befehle erreichen Sie durch die Taste .

Ist Inr Programm symbolisch adressiert, so xdnnen Sie mit

[ LIS'FJ {SYMBOL] die automatische Anzeige der Befehle
g ril A

des Programms ausldsen, Der erste angezeigte Befehl ist der
ger Bymbolischen Adresse MARKE SYNBOL folzende Befehl. Die

automatischen Abldufe werden durch die Taste STOP oder
Erkennen von Programnsye icherende teendet. Im letzten Fall

wird der Fehlerhinweis FO (vgl. Abschnitt’ 8) angezeigt.

Uterpriifen Sie, ob bei dem in Pkt. 4.6.,, Beispiel 2, esnge-
gebenen Programm zur Berechnung des srithmetischen Mittels .
die Adresse 0106 ab Befehlszihler 0113 in der richtigen Reihen-
folge abgespeichert ist.

Bedienfolge: 0113
mzesge: [ [o[i[iB] PR T] [Te]t]

Betdtigen Sie dreimal die Teste lSCHRITT , 80 werden nach-

_einander die Befehlscodes 076, 107 und 115 angezeigt. Diese
vier angezeigten Befehle sind die Adresse 0106,

In einem weiteren Beispiel k¥Ynnen Sie das Programm fiir die
Berechnung der Gleichung a = ¥y ~ b ., X (vgl. Pkt, 4.7.)
auf seine Vollstindigkeit testen.
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3 :
Nach der Tastenfolge [7LIS@J £ 1 NUM ] eracheint ale erste

—— anjacocoanccanajaceR

Nach der mnzeige | | |-[ [o[o[[e] [1[¢[s[ [ T] [Ti[z]
kinnen Sie den sutomstischen Ableuf durch die Taste

beenden.

.

UBERPRUFUNG DER ABARBEITUNG DER BEFEHLSFOIGE

Eine weitere Moglichkeit gur Uberpriifung ist die Abarteitung
des Programms in der Betriebsart TEST.

Im Gegensatz zur Betriebsart LIST werden hierbei die einzelnen
Befehle ausgefiihrt und in der Reihenfolge ihrer Abarbeitung
angezeigt. Damit eignet sich diese Testmiglichkeit besonders
fiir die Uberpriifung von Spriingen und Progremmschleifen. Da

bei Ausschaltung der Betriebaart TBEST nicht mehr der Befehl,
sondern der Inhalt des Registers X angezeigt wird, 148t sich
auf diese Weise auch sehr einfsch der Fortgang der Rechnung im
Register X verfolgen. '

Die Betriebsart TEST wird durch die Taste | TEST | ein- und
ausgeschaltet. Eine Ausschaltung ist weiterhin mit Hilfe der

Tasten LIST oder PRQGR moéglich, wodurch gleichzeit
EING .

die Einschaltung der Betriebsarten LIST und PROGRAMMEINGABE
erfolgt.

Wihrend der Betriebsart TEST erscheint folgende Anzeige:

RERREEES !ﬂﬂil RERREL

Befehls- Befehls- Betriebsart
zihler code ' TEST
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Bedlenung im TEST-Betrieb:

Mit der Testenfolge lSPPUNG [ :H]‘ES'I‘ ]wird der Befehlszihe

ler an die Stelle gestellt, wo mit dem [lestvorgeng tegonnen

werden soll. Gleichzeitipg wird die Betrietsart TEST einge-~

schaltet. In der Anzeige erscheint der Befeniscode, der sn '
. der Adresse m abgespeichert ist. Durch Betitigen der Teste

SCHRITT | wird der angezeigte Befehl susggefithrt und der in

der Reihenfolge der Abarbeitung nachste Befehl enpezeigt,
Diese schrittiweise Ausfiihrung der Befehle kbnnen Sie auch an
Hand der Verdnderung des Registers X verfolgen, wenn Sie die

Tagte driicken und somit abwechselnd die Betriets-

arten TEST .und MANUELLES RECHNEN ein~ und ausschalten.

Im MANUELLEN RECHNEN tewirkt die Taste SCHRITT ebenfalls

die Ausfiihrung eines Befehls.

Betdtigen Sie in der Eetrietsart TEST die Teste , 80
erfolgt die 'automatische Auefiihrung und Anzeige von Befehlen.
Datei wird jeder Befehl vor der Ausfiihrung fiir die Dauer
einer Sekunde angegzeigt.

Arbeiten Sie mit symbolisch adregsierten Programmen, so kdunnen

Sie mit der Tastenfolge l TEST l YMBOL die eutomatische

Abarbeitung und Anzeige des Progremms starten. Beschten Sie,
daB in der Betriebsart TEST der am eingestellten Befehls=-
zihler stehende Befehl eusgefiihrt aber nicht angezeigt wird,
Angezeigt wird der nachfolgende Befehl.. Also erscheint der
unmittelbar nacn der symbtolischen Adresse stehemdie nicht in
der Anzeige. :

-
Die sutomatischen Atlsiufe werden entweder durch die Taste

STOP , durch die Befehle STOP tzw. ENDE oder durch einen

sufgetretenen Fehler (vgl. Abschnitt 8) beendet.
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-

Obwohl der Start einer Befehlsfolge btei jedem teliebigen Be-
fehlszihlerstand moglich ist, sollte der TEST-Betrieb mit dem
ersten Befehl des Proiramms beginnen. Hierdurch wird e¢in Pro-
gramnatlauf unter stets gleichen Bedingungen gesichert,

HINWEIS:

Wird durch Betdtigen der Teste SCHRITT in der Betriebsart

TEST oder MANUFLLEFS RECHNEN ein Befehl STM oder ST atgesrteitet,
so wird ab dieser Stelle ein Progremm gestertet. Die Fortfiih-
rung des 3chrittbetrietes ist erst nech Fnde des Rutomatischen
Ablaufs moglickh,.

Beispiele fiir die Programmiiterprifung in der Bétriebsart TEST:
Beispiel-1:

Test dgg Progremms fir die Formel (M + Va + 3)2 (vgl.
Pkte 4.1e).

Durch [SPRUNG][:jerEST ] wird der Befehlszihler an den Pro-

gremmenfeng gestellt und cdie Betriebsart TEST eingeschaltet,

sssesras [ ([l BT T] [T

Als erster Befehl wird der Befehl STOP angezeigt, Beachten Sie
jedoch, dall ein angezeigter Befehl noech nicht susgefithrt wurde.

Eine Abarbeitung des angezeigten Befehls erreichen Sie durch

Betdtigen der Teste SCHRITT . Damit ist gleichzeitig die

Anzeige des ndchsten Befehls vertunden.

Anzeige nach H !
[ [efelo[ [T e[[ [ T] [ T[4

Jetzt gehen Sie einen Yert fiir a (z.B. 129) ein.
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Durch wiederholtes Betdtigen der Taste SCHRITT kdnnen Sie

[T] CRFATERTT) (T
[T CRERTBIT] [T

’

die Ausfiihrung des untedingten Sprungs kontrollieren.

Nach Ausschalten der Betriebsart TEST wird das FErgebnis ange-

(T [RREEEEREE [ToE]

Beispiel 2:

Nach der Abspeicherung des Programms flir die Berechnung der
Gleichung a = y - b+ X (vgl. Pkt. 4.7.) einschlieBlich des
erforderlichen Unterprogramms wollen S3ie iiberpriifen, ot die
Abspriinge in des Unterprogramm fiir die Berechnung von § und
x richtig eusgefithrt werden.

Dazu sind folgende Bedienvorgdnge erforderlich:

S .
Durch [TESTI [NUM ]wird das Programm in der Betriebs-
M

.art TBEST gestartet.

Als erste Anzeige ersctiili—njtzLO[ SCEREEC [
Nech der Anzeige m LOIOJOI‘*I |’l3]7[ l
wird L [efafols] [4[3[5] |

0y

angezéigt.

Der Absprung in des Unterprogramm ist erfolgt. Beachten Sie,
daB der erste Befehl (NUM) nach der symbtolischen Adresse ab-
gearbeitet, aber nicht angezeigt wird.
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Bei der Mnzeige [D fol1folr] |1 [2\[6} [L] LI_H_E{J

wird des Programm zur Eingabe der y-~Werte angehalten .(der Be-
fehl STOP wird ausgefithrt, danach wird der Befehl + angezeigt).

Nach der Fingabe einer Zehl (z.B. 4) und Betdtigen der Taste -

SBL = 0 (dadurch kenn_der Riicksprung im Hauptprogremm

liberpriift werden, ohne daB erst eine Zahlenreihe eingegeben

werden muf) wird das Programm durch :‘1’: wieder gestartet.

wooh der sasetes (1] P[] LT 1] [To

erfolgt der Ricksprung ins Hauptprogramm, was Sie durch die -

Anzelgs L L] [o[ofofs] [o]e[e[ [ | ] | |n|¥]

kontrollieren kdnnen.

Verfolgen Sie nach der Anzeige des Befehls ST (137) den er-
neuten Absprung ins Unterprogremm zur Berechnung von /x. Nach
der Eingebe eines Wertes fiir x (s.B. 3), dem Betiitigen von

SEL = 0 | und erfolgt der Rlicksprung ins Heuptprogramm.

Das Programm hilt zur Eingabe von b an,
Angeige uan der STOP-Stelles

(1] Clol sl Ta[olo[ TT] [T#[d]

Nachdem Sie fiir b beispielsweise 0,5 eingegeben haben, kon-
trollieren Sie die Berechnung von a im Schrittbetrieb. Dezu

kdnren Sie die Betrietsart TEST durch die Teste [ TEST | sus-

schalten. Erscheint in der Anzeige nach 6meligem Betd tigen

- M GBI [T

dann ist des Programm beendet. .




/

robotron - 105 -

Uberpriifen Sie diesen Zustand durch Einschalten der Betriebs-
art TEST,

Anzeige: F)-F] [o|o|1le| [1!6!5[ l l

ANDERUNG BINES PROGRAMMS

Eine Anderung der abgespeicherten Befehlsfolge gescixiﬂht Bus~
schlieflich durch Uberschreiben des Progremmspeichers.

Zundchst ist der Befehlszdhler mit - [ ] auf den

ersten zu dndernden Befehl zu stellen. Mit gz]aggx.‘ ist

die Betrietsart PROGRAMMB’INGABB eingzuschal ten.

In bezug suf die Anzahl der zu #ndernden Befehle werden die
folgenden drei Korrekturverfahren unterschieden:

- Korrektur, wenn Anzahl der falschen Befehle mit der Anzehl
der richtigen ilbereinstimmt
Beispiel:
Avgespeicherte Befehlsfolge: i )

+ 22| | T ¥ V= | |serove

0005 0006 0007 0008 0009 - 0010°

Durch einen Programmtest wurde festgestellt, daB die Befeh-
le 12 und 1 vertauscht werden mlissen.

Tastenfolge: Anzeige:

|seruvc) GU e ED mﬂ [TD

F' (tberschreiben vom 2% aurch 'W)

[T [e[ee T L
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(SCHRIMJ LS»CHRITT] (Anzeige des zu iUberschreibenden Befehls) i

[T] [elelos I Te[s[s[ T 17 [T=I]
[____Zj(ﬁberschreiben von Yx)

Die Programmkorrektur wird durch gg’gn beendat.’

- Korrektur, wenn Anzehl der felschen Befehle grifer els die
Anzah) der richtigen ist

Beispiels

Abgespeicherte Befehlsfolge:
STQP| |R-=x K| . Rw=x

)

. 0015 0016 0017 0018 0019

Das Datenregister 003 wird nicht mehr bandtigt. Zur Vermei-
dung einer Neueingabe des Programms werden die Befehle R-ex
und 3 jeweils durch einen Befehl ST iiberschrieben,

(o] | [ 22} (1] [T TREBIIT]

L 4
(iberschreibung Re=x, 3 durch 38T)
,I']aO!1lel]qZI4ill IIPPI

Die Programmkorrektur wird durch g?ggn beendet,

- Korrektur, wenn Anzehl der falschen Befehle kleiner gls
Anzahl der richtigen ist
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Beigpiel:

Abgespeicherte befehlsfolgé:

seruNG| | 5 || %% || Rex|] 4

Die Sprungadresse 0005 soll durch 0105 ersetzt werden.

Tastenfolge: Anzeige:

[szme] +[TERF] [ [FECELLRERLIT] [T
05 teweineste [T AL T[T 1] (TP

der Adresse)

MAnschlieBend ist das gesamte Programm ab Befehl x2 neu ein-
zugeben,

Um eine Neueingabe sehr langer Programme zu vermeiden, kdn-
nen Sie asuch folgende Korrekturmsglichkeit nutzen:
Leispiel:

Abgespeicherte Befehlafolge:

xR I 3 ’xz Iiil . xR 7 R-»x

0005 0006 0007 0008 0009 0010 0011 0012

=

0335 0336 0337

Die Datenregisteredresse 3 soll in 13 geéndert werden,

Tastenfolge:

PROGR
EING 13

serunc| 6 | |
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Dadurch wird der Befehl x? liberschrieben, Dieser Befehl ist
am Ende des Programms abzuspeichern, Zur Abarteitung von x
ist ein unbedingter Sprung ab Befehlszihler 0008 zu program-
mieren. Bei der Brmittlung der Sprungedresse ist zu tertick-
sichtigen, defl bei Befehlszahler 0337 ein Befehl STOP zur
Beendigung des Programms nach den Befehlen R+x : abzuspei-
chern ist. Die Adresse fiir x ist 0338,

Durch die Tastenfolge | SPRUNG | 338 g‘gggﬂ ist der unbeding-

te Sprung abgespeichert.

Gleichzeitig wurden jedoch die Befehle [T . x—+R 7  iiber~
schrieben, die nach x  am Programmende abzuspeichern gind.

Testenfolge:

serowe | 337| b [ EROSRIL spop|| %2l qr{l .+|| xer| 7

SPRUNG 12 ENDE

Der unbedingte Sprung an die Adresse 0012 ist erforderlich,
um das Progremm mit dem Befehl R—ex fortzusetzen.

Gednderte Befehlsfolge:

xR 1 3. SPRUNG 3 3 8 R+x

0005 0006 0007 0008 0009 0010 0011 0012

rex|| : || stor || %% || ® .

0335 0336 0337 0338 0339 0340

x»R|] 7 || SPRUNG]}| 1 2 ENDE

0341 0342 €343 0344 0345 0346

Die korrigierten Programme k¥nnen Sie in den Betriebsarten
LIST oder TFST tiberpriifen. A
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5.
Funktionsblscke

5¢1s
Allgemeines

Die Funktionsbldcke enthalten Programme fiir die Lasung von
Fuhktionen, die durch die linke auf dem Tapgtenfeld angeord-
nete Tastengruppe ausgeldst werden kdnnen,

Der Austausch der FunktionsblScke kenn vom Bediener unkompli-
ziert Gorgenommen werden. (Vergleichen Sie mit dem Bild auf
S. 114.)

Beachten Sie beim Austausch folgenden Bedienablauf:

~ Schalten Sie den Rechner sus. ’

- Bntfernen Sie die Abdeckung auf der linken Seite des
Rechners,

- Ziehen Sie den 'im Pach 1F (unteree PFech) eingesteckten
Funktionsblock heraus.

- Stecken Sie den esusgewdhlten Funktionsblock bis zum An-
schlag in das Fach 1F hinein.

- Schlieflen Sie die Abdeckung auf der linken Seite des
Rechners,

-~ Wechseln Sie die iiber die linke Tastengruppe gelegte Maske
aug.

-'Schalten Sie den Rechner ein.

+

Zu jedem Funktionsblock wird eine Masske mit der Kemnzeich-
nung der Funktionen, die durch diesen Funktionsplan realisier-
bar sind, als Zubehdr mitgeliefert. Diese Maske wird iiber die
linke Tastengruppe gelegt, wodurch den einzelnen Tasten und
den liber der Taestengruppe installierten zwei Zustandsanzeigen
eine spezifische Bedeutung sugeordnet wird.
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FPunktions-

block Abdeckung

L

/

Maske

5e2e
Funktionsblock Mathematik (Typ 012 - 6051)

. Durch |BOGEN |[ GRAD | oder | WEUGR | wird der vert im

‘Register X in ein WinkelmeB BOGEN, GRAD oder NEUGRAD um-

gerechnet. Das eingestellte Winkelma8 bleibtt btils 2zu einer
erneuten Umschaltung sls Zustand erhalien und wird durch

die beiden'linken Zustendsanzeigen angezeigt.

. Die Masten lsind xllfgds X l und l tan x] 16sen die

Berechnung der trigonometrischen Funktionh sus. Das Argu-
ment x steht im Register X. Der Verrechnung wird das ein-
geatellte Winkelmag zugrunae gelegt. Das Frgebnis steht
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im Register X, Die Register Y und Z werden nicht ver-
dindert. ) '

+ Zur Berechnung von inversen trigonometrischen Funktionen eines
im Register X stehenden Arguments ist unmittelbar vor

[' gind x] Lcos xl oder die Teste K‘-a—r(-’.p‘l zu

betdtigen,

Das Ergebnis wird entsprechend dem eingestellten WinkelmeB
angezeigt. Die Register Y und Z werden durch die Operationen
nicht verdndert.

. Fir ein im Register X stehendes Argument wird durch

pk-w—pf—l;-K und anschlieflend [sin X ! cos X I oder tan»xl

die Hypertelfunktion und durch E{&;] Lp m_e_l;x und

enschlieBend gind x][ cos ;‘ oder die inverse

Hyperbelfunktion berechnet.

Das Ergebnis wird angezeigt. Die Register Y und 2 werden
durch diese Operetionen nicht verdndert.

« Mit einer im Regiéter X stehenden Zahl bewirkt:

die BErrechnung des Logarithmus zur Basis 10, .

1n % |(die Errechnung des netiirlichen Logarithmus und

die Berechnung der Exponentialfunktion.

Des jeweilige Brgebnis wird ‘engezeigt. Die Registé'r Y und
Z werden durch diese Operationen nicht verdndert.

. berechnet den genzzahligen Wert der im Register

X stehenden Zahl. Die Register Y und Z werden dabei nichi
verdndert, .

. Mit der Taste wird die Potenzierung des Betrages

einer im Reéister X stehenden Zehl mit der im Register Y
befindlichen Zahl eingeleitet. Des Register Z wird dadurc’.
nicht verdndert. Das Frgebnis wird angezeigt.
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. Die Fakultdt des ganzzahligen Betrages einer im Register X
stehenden Zahl wird durch Betdtigen der Taste[::::::] be-

rechnet und anschlieBend engezeigt. Die Register ¥ und 2
werden durch dilese Operation nicht veridndert.

. Die Tastenkombination |y f_{f’,p KT |wird fur die Umwend-

lung von kartesischen in polesre Koordinaten verwencet.

Bingebe: zx-Koordinate nach Register X, y-Koordinate nach
Reglister Y

Ergebnis: Radius r in Register X, Winkel im PogenmaB in
Register Y

Die Tastenkombination phyper, K KT |wird fur die Um-

wandlung von polaren in ksrtesische Koordinaten verwendet.

Bingabe: Redius r nach Register X, Winkel im Bogenmag
’ - . nach Register Y

. Ergebnis: x—Koordinate im Register.X, y-Koordinate im
: Register Y

Das Register Z ist nech Ausfilhrung einer Koordinatentrans-

formetion im geldschten Zustand.
/

Der Funktionsblock MATHFMATIK bietet Ihnen die Mbglichkeit,
mit Punktionen aus dem technisch-wissenscheftlichen Bereich
Zu rechnen. Dazu gehdren z.B, trigonometrische Funktionen,
Logarithmen und Fxponentielfunktionen sowie¢ Koordinaten-
transformationen.

Beachten Sie beim Gebrauch dieses Funktipnsblockes,ded die
den einzelnen Funktionen zuseosrdneten Wertebereiche nicht
iitberschritten werden. Bei Nichteinhal tung erscheint eine Feh-
leranzeige. Diese Wertebereiche sind im Abschnitt 8 sufge=-
fiihrt,
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W mKELMA‘BE

Mit den” Tasten BOGEN GRAD oder erfolgt die Um-

rechnung der im Register X stehenden Zahl in ein Winkelmeg

. BOGEN, GRAD oder NEUGRAD. Fiir die Anzeige des gilltigen Winkel-
mefes werden die beiden oberhslt des linken Testenblocks he-
findlichen Zustendsenzeigen verwendet, Die Betd#tigung der ¢

Taste schaltet die Zustandsenzeige GRAD ein, Durch
wird die Zustendsenzeige NEUGR eingeachsltet, Nach

'BOGEN 8ind keide Zustandéenzeigen dausgeschaltet.

Das eingestellte Winkelmes 18t gUltig b1s zur BEinschaltung
4ei.nes anderen \I:Lnkelmaﬂes.

Mit der Einschaltung des Rechners wird das Winkelme8 BOGEN.
.eingestellt

Verfolgen Sie die Umrechmmgen am Beispiel der 31ngabe der
Zanl M . o

Tasténfolge: Zustands- Anzeiges
anzeigen:

| IMIO O [ [BEFFERRRED [
© O [ [k[TTTTITL] [Ff:]
O © [ [T (B -

wom] O O[] [BEEEBRERER] (oo

Die im BogenmaB eingegebene 2Zahl T” wird duréh - in
180° (Altgrad) bzw. durch m in 2008 (Neugrad) umge-
" rechhet. Das jeweils gliltige Winkelme8 wird arigezeigt.
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TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN

Zur Berechnung von trigonometrischen Punktionen eine s im Re-

gister X stehenden Arguments werden die Tasten
und verwendet. Vor dem Betdtigen einer dieser Tasten

ist das Argument in das Register X einzugeben. Dabei ist das
eingestellte WinkelmaB zu beachten.

Das Ergebnis der durch I sin x H cos x l oder ausge~

ldsten Berechnung wird angezeigt. Die Werte in den Registern
Y und 2 bleiben durch diese Operationen unvertindert.

Beigpiele:

Berechnen Sie nacheinander den Sinus von % s .den Cosinus von

60° (Altgrad) und den Tangens von 1188 ¢ Neugrad).

Ta stenfolgé : Anzeige:

o (e <) [T [Tl Teler e 2]
[meleo[es] [ [EOOITIIII]
) 16 [enz] [T FBRREEEEA [Tk

Berechnen Sle in einem weiteren Beispliel dle Seite c eines
gegebenen rechtwinkligen Dreiecks

a = 37,48 cm sin d,-% ctm

o= 17,5°

P
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Tastenfolge:

[s] e 1] s (7] !
imasige: (1 [FEREERRRER [T43

INVERSE TRIGONOMETRISCHF FUNKTIONEN

Zur Bere'chnung der inversen trigonometrischen Funktion eines
im Register X stehenden Arguments ist unmittelbar vor

8in .x cos X oder ten x die Taste Kﬂ'f’,p zu driicken,

Das i?rgebnis der jeweiligen Funktion arc sin x, arc cos x
oder arc tan x wird entsprechend dem eingeschelteten Winkel~
maf angezeigt.

Die Werte in den Registern Y und Z werden durch diese Opera-
tionen nicht verdndert. ‘

~. Beispiele: . -

Berechnen Sie_den Winkel in NEUGRAb, dessen Arcussinus 0,5
ist,.

Tasten: Anzeige:

BREEEEE 3] PEEE m‘q

Berechnen Sie den Winkel /3 eines gegebenen rechtwinkligen
Dreiecks in GRAD,

NEUGR| 0,5 gexe,[[ein

M

8 = 15,3 cm tan/ﬂ =§

/3 = arc tan-:-

b = 22,04 em
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Tastenfolge:

- 204[1] 15,3 [Z”K"" tan!)
Angelges ] x“?vh["’l3l‘l9l1bl3l’l

HYPERBELFUNKTION

- Zor Berechnung der Hyperbelfunktion eines im Register X
stehenden Arguments ist unmittelbar vorL sin xJ[c'os q odex

'die Taste phy ery gu driicken.

" ] )
Des Ergebnis der jeweiligen Punktion sin h x, cos h x oder
tan h x wird angezeigt, Die Werte in den Registern Y und 2,
werden nicht verdindert.

Beispielt

Berecimen Sie den tan h 0,23071

Testenfolge Anzeige:

o,23071 | phyperel[ven x| [ | ] | Jodzfs]7]o]1]s[7]+] |

INVERSE 4YPERBELFUNKTION

Zur Berechnung der inversen Hyperbelfunktion eines im Regi-

ster X stehenden Argumentes sind unmittelbar vor sin- x

lcos X loder l tan x ldie Testen Pmrl( ] und Ixﬂ"".p

zu driicken.

Die Reihenfolge der beiden letztgensnnten Testen ist nicht

- festgelegt. !
Das Brgebnis der betreffenden Funktion arc sin h x, arc

cos h x oder src tan h x wird engezeigt. Die “Werte in den
Registern Y und 2 bleib_en durch diese Operation unverdndert,
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L v
S . . .

Beispiel:

Berechnen Sie den arc sin h - 0,8115

Tastenfolge:

JH/- 0,8115 o are . phyperk 8in x

moesger o [T] B IeRRERE [T

Die Tasten l in x l und] e* lbewirken eine Verrech-

nung des im Register X stehenden Wertes ohne Verdndeming der
Register Y und Z. '

N

Es Wei'den folgende Operationen ausgeltst:

1g x Brrechnung des Logarithmus zur Basis 10

1n x Errechnuxig-des natiiriichen }.ogarii;hmus

Bereclnung der Fxponentialfunktior

.

Das Jeweilige Ergebnis wird in des Register X transportiert

und angezeigt.

Beispiel:
. . n
Berechnen Sie den Ausdruck - V m- , Der Punktionsumfang des

Rechners 1é8t eine unmittelbare Berechnung dieses Ausdruckes
nicht zu. Aus diesem Grund ist zundchset eine ._ande’z:'e‘Darstel-
lung zu wihlen.

in m lg m al
n

n .
Vin=3 n =10. % an
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4 .
Soll beispielsweise v 75 Yberechnet werdsen, so. sind unter
Verwendung von e lnnm folgende Tasten zu betétigen:

Tastenfolge: Anzeigas

15[1n =] o[ ][] [T [T2kb]e]2]e]3]o[d] o 6] IH of
Zur Berechnung der beiden anderen Darstellung’eformen.wird die

Taste verwendet. Diese Teste 188t die P'otenzierung

des Betrages eines im Register X stehenden Wertes mit denm im
Register Y stehenden Wert sus. Das Ergebnis der Operation
steht im Register X und wird angezeigt. Durch die Operation
geht der Wert im Register Y verloren, .

Beachten Sie die Tastenfolgen fir die Berechnung von

mit Hilfe der Taste 1
{3

- . g m . :
Tastenfolge bei Verwendung von 10 n t ]

15[ sz Ja L] vo[ ] - .:
Anseige: m [PM‘# LEDLELle] [Tofo] f

Taptenfolge bei Verwendung von m O 3

4[ 1/J 'T'SL /x/y] Angeige:

[ U2’1914I21431012I516] { lo]o] 1
"Ein weiteres Beispiel fiir die Verwenfiung der Tastezj
ist die Bereqhmmg von sin h X nach der Gleichung

X _ X

.8in h x, =
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Fr x = 0,5 sind folgende Tasten zu betétigen:

Testenfolge: 0,5| e | 0,5 |*/-{| X} =1 2

Anzeige: 1 ﬂ5'[2"']°L9J5I3I°I515} -|o]1

Uberpriifen Sie diese Anzéige, indem Sie filr die Berechnung’ die

Tasten pﬂzgifx und | ein x | verwenden.

Breite Anwendung finden die obengenannten Funktionen in.der
Zinsrechnung. Beispiele dafiir sind die Berechnung des Zinses-
zine und der Anzahl der Jshrey da durch den Zinseszins ein
bestimmter Betrag erreicht werden soll. .

Berechnen Sie unter Zugrundelegung der Zinseszinsrechnung,
wie sich ein Anfangsbetrag K, von 2300 M in n = 8 Jahren bei
p = 3,25 % Zinsen erhtht. Der auf zwei Nachkommeatellen ge-
rundete BEndbetrag Kﬁ ergibt sich zu

n 8
Ky =Ko+ (14 155 = 2300 ¢ (1 + %452

Testenfolges

KOMMA | 2 3,25m 100 | ¢} 1+ 8 | 3¢ 72/

2300'.[ ‘

Anzelge des Endvetroges: [0 (111 1‘1219]%}3]5] (1]

Berechmen Sie nun, in wieviel Jahren aich ein Anfangsbeirag K,
von 350 M bei p = 3,25 % Zinsen verdreifacht.

Kn ist demzufolge 1050 M.
. 1g k, - 1lg K,  1g 1050 - 1g 350

1g (1‘+ Tga) 1g (1 + 2:§§ )
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Te stenfolge H

1050 Ilgx I 350 [ 1g xlD 3, 25m 100 D .
eall]

Angzeige der Anzahl der Jahrs:

HRRERRERRREECINARE
GANZZAMLIGER VERT EINER ZAHL

Des Betdtigen der Taste 'ﬁihrt zur Berechnung dss

genzzahligen ‘ertes der im Regisi:er X stehenden Zahl, Die
Register Y und Z werden durch diese Operatlon nicht verandert.
Das Vorzeichen bleibt erhelten.

i

Beispiele:

‘Tastenfolge: ", Anzeige s’
[ 3] g (1) (TR (T
o )] [7] |
wenlmd [0 ERERETTIIT] (FE
Beschten Sie, dad bei der Errechnung des ganzzabi:;.gen Wertes

einer Gleitkommazahl die Angahl der Nachkommestellen der
~Mantisse durch den Exponenten bestimmt wird. . 3

FAKULTAT EINER ZAHL - : - 1

Die Teste Ex:g 138st die Berechnung der Pakultdt des gang- 3

zahligen Betraggs ‘einer im Register X stehenden Zahl aus. Das
Ergebnip stent im Reglater X und wird angezeigt. '

-Das Regieter 'Y und 2 werden nicht verander‘t. . ) 4
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Beispieli Errechnung von 15:
Tastenfolge Anzeiges

s[] [ [T5E lslleele] T

Ein Beispiel aus dem Bereich der Wehrecheinlichkeitsrechnuhg
s0ll die Verwendung dieser Funktion erlautern.

- Es ist die Anzahl von Kombinationen ohne Wiederholung Zu er-
mitteln, die mit ahsoluter Sicherheit sechs Richtige in der
Wettspielart "6 aug 43" ergeben, y

Zur Lﬁsung dieges Problems ist der ﬁinomihlkoeffizient
; / o

6 ; . .
c = (42) - ——at zu berechnen.

49 (49-6)1 . 61 :
Tastenfolge:

w[1] ¢ [][m s E[j[] o[ [,_c,j[-,_]
smseiger - [1] [TBBIBIR[ T (T4

KOORDINATEN~TRANSPORMATION

Bei der Umrechnung ﬁon'ke;tesiscben in polare Koordinaten:
8ind folgende Bedienvorginge erforderlich:

-Zuerst ist die x-Koordinate im Regioster X und die y-Koordine-
te im Register Y bereltzustellen. AnschlieBend ist die Um— N

;echnungsoper;tion\dgrch die Tastenfolge K 31: P KT -

auezulﬁsen.

Nach der Umrechnung steht der Radius r im Register X und der
Winkel ¥ im Regieter Y. Wihrend r aofort engezeigt wird,

ist sur Anzeige von P eine dar Tagten ng\,Y ][ﬁ ' 1hzw.‘

[:E:EZJzu betatigen. Der Winkel 99 wird im Bogenmaﬁ darge~
stellt, : C . oD
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Zur Anzeige in GRAD oder in NPUGRAD ist anschliefend | GRAD
bzw, NEUGR | " zu driicken.

Bei der Umrechnung von polaren in kartesische Koordinaten ist
folgendes zu beachten: '

Zuerst ist der Radius r in des Register X und der Winkel ¥ im
BogenmeB in das Register Y einzugeben. AnschlieBend ist die

Umrechnux‘zgsoperatio:; durch die Tastenfolge pm‘x KT

auszuldsen, Nach der Umrechnung steht die x-Koordinate im
Register X und die y-~Koordinate im Register Y. Zur Anzeige der

y-Koordinate ist e:Lne der Tasten mm bzw, [m zZu

betdtigen.

Beachte‘n.S‘le,i daB nech diesen Umrechmungsoperstionen die
wrspringlichen Werte in den Kellerregiestern nicht mehr ver-
fiigbar sind. Dae Register Z ist geldacht,

Beispiele fiir die Koordinatenumwandlung:

Fir den Punkt P mit den Koordinaten x = 5 und y = 4 sollen
die polaren Koordinaten r wnd ¥ (in GRAD) ermittelt werden.

Tastenfolge: ‘' Angeige: \
4 m‘i Kg};!p KT [D ! |6.|4|Ol311|2!4l2l3l7l { [o[ol
Radijus r

(7] (EREEREE [ 500

Winkel ¢ in Graad

Die Polarkoordinaten r = 3,5 und ¢ = 145° 8ind in kertesische
umzuwandeln.




robotron - 123 -

Tastenfolge: Anzeige:s

ws [soem][1] [T] (TRl Tsle] [Tole]

3,5 phype.rx x-Koordinate

xx] " - [ [Jzlelo[as[A[[s[2l7] [Told]

y-Koordine te
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Jo Punktionsblook Statistik (Typ 012-6052)

« ANZAHL DER VERANDERLICHEN

Mit der Tastenfolge [ k] wird die Ansahl der Verdinder-
lichen o:l.ngutollt. Fur k ist eine der Zifferntasten [‘D E
oder su betitigen. Die eingestellte Ausahl der Vertnderlichen
bleibt bis su einer erneuten Einstellung a.ls_hotqnd erhal ten und
wird durch die beiden linken Zustandsanseigen angeseigt.

Ansahl der Tastenfolge Zus tands~ Name der
Verdnderlichen k anzeigen Verinderlichen
: (1] ® O |a

1 2
2 [2] O @ |uy

1 2 :
3 E @ ® ‘ X, Y, 8

2

Die Einstellung von k ist fiur alle Runktiomen erforderlioh, die

auren| = |[ X% ||A VAR | [ rEG | ["EOR | oder

ausgelést werden,

e ANZAHL DER DATENREGISTER

Pestlegung der GriSe des Detenapeichers mit der Tastenfolge
O[]
B =0, +0n,
By s, Angahl der fir die statietischen Punktionen spesifischen
Datenregister (Adressen 000 bis 020)
Dy .. Anzahl der problemspesifischen Datenregister (Adressen
griper 020)

\
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- Alle du.rch| > Inuegowsten vperationen verindern den Keller-

speicher nicht,

MITTELWERT, VARIANZ; REGRESSION, KORRELATION

Vorsussetsung filr diese Operationen ist die Summation der Verinder-

lichen. -
Taste Operation Kellerspeicher nach der Operatiomn.
k = 1 k=2 k = 3
% | | Berechnung dee arith. [0 2 0-=3 T--12
metiachen Mittels 0 Y ¥y ¥y -x
(X, ¥, ®) X =X X=X X -»=X
Bereohnung der Variang [0 72 07 s,z—b 4
VAR] (e 2,92, 9,2) 0 —a— Y 5-2—-¥ 8. 2w Y
X Y ] Y b4
8 %X e %X £.2e X
- X X X
Berechnung des Regreas-
sionskoeffivienten 02 a —= 2
m] (ao, L 52) fir oY ay —=Y
Y=o, +8y X (2 Ver- a, =X a)—=X
#nderliche)
E=a,+ 8 X +a, Y
(3 Verinderl,)
Berechnung dees Be- Q=32 0 —=7
KOR stinmtheitemaBes r2 0 =Y 0 —Y
ra—- X rz—-» X

MINIMAL~- UND MAXIMALWERTE

- Die Tastenfolge | VOB | [MIN/MAX| 1&scht Minimal- und

Maximalwerte vorangegangener Berechnungen und bereitet die Da-
tenregister 010 bie 015 flir die Abspeicherung neu berechneter
Minimal-« und Maximalwerte vor.
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- Durch die Taste |MIN/MAX]  wird die Berechnung von Minimal- und
Maximalwerten aus einem Zahlenvergleich swischen dem Kellerspei-

cher und den Datenregistern 010 bie 015 ausgeltet.
=~ Speicherung der Minimal- urid Maximelwerte:

Angahl Inhalt der Datenregister nach der Operation
Vertnderliche | 5490 | 019 [ 012 | 013 | o014 | 015

! *nin | *max

2 *ain | *max | Ymin | Ymex

3 *min | *max | Ymin | Ymax | Zmin | Zmex
PSEUDO=»ZUFALLSZAHLEN

Die Taste wird gur Berechnung von Pseudo~Zufallszahlen ver~
wendet., Basiegzahl sollte ein 10stelliger, im Datenregister 016 ab~
gespeicherter Dezimalbruch si:Ln. Die Pseudo-Zufallszahlen werden an-
gozeigt und im Datenregieter 016 abgespeichert.

t-TEST

- Nach der Eingabe von Zahlen fiir die Veridnderlichen x und y lbst
die Taste[ t |die Berechnung der TestgriSe tp aus.
Der Wert fur tg wird angezeigt.

Kellerspeicher nach der Operationsausfiihrung:
S(x-y) _ 2

P — Y

tB —a X

- Besrechnungen von tB mit falschen Zahlen ktnnen mit der Tasten-

folge (INVERS| | ¢ |korrigiert werdenm, nachdem die falschen
Zahlen nochmale im Kellerspeiocher bereitgestellt wurden.
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+ X% 2B3?

= Nach der Eingabe von Zahlen fiir die Verdinderlichen x und y itet
die hltoCE die Berechnung der Teatgrife x% aus, Der Wert
r X% ‘wird angeseigt.
" Kellerspeloher nach der Operationssusfiihrungs:
o —»= 2
P —w
% =X

« Bereolnungen vou‘xg mit falschen Zahlen kinnen mit der Tastenw

folge korrigiert werden, nachdem die falschen

Zahlen nochmals im-Kellerspsioher bereitgestellt wurden.

,n‘z:oghtor 000 bis 002
erlaubt keine gleichseitige Anwen-

Die gminﬁu Nutsung de.

auren| = || & '_lund*

durch dieser Punkticmen.

den Munktionsblock IPATISPIK von\nndan Sie sur L3sung vom Aufgaben,
lie in die Gebiete 'ahruhomliohkoitmohnuns und Statistik einsu-
r*dnen #ind, Dasu gehSren s.B, die Charakterisierung von Stichpro-
en durch Mittelwert und Varisns, Regressions- und Korrelations-
nalysen und statistische Prifverfahren, Dariiber hinaus bistet Imnen
lor Mktionoblook STATISTIK die MYglichkeit, Pseudosufallesahlen su
rseugen, Ninjmal- und. Maximalwerte su ermitteln und mit Logarithmen
nd Rx}eaontic_lmktimn sa ;-oohnon.

sachten 8ie beim Gebrauch dieses Punktiomsblooks, dag8 die verschie-
snen Fanktiomen l\igoordnom Wertebereiche nioht Uborichritton wer=
sn. Bei Nichteinhaltung erscheint eine Pehleranseige. Diese Werte-
ereioche eind im Absolnitt 8 aufgefihrt, '
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DATENREGISTER

Die Beroohnungsalgorithmon dee Funktionsbloocks STATISTIK verlangen

die Reservierung der Datenregister 000 bis 020 sur Speicherung fol-

gender Wertea:

/

Daten- | Inhalt Daten- | Inhalt
register t ’12 register
000 P P P 010 Xpin
2
(x-y)
001 Sx S (x-y) Z—yl— on -
2 2
002 zx 2 (x-y) 012 Yuin
, %
003 2y 013 Tpax
004 > xy 014 51“
005 =y 015 Spax
006 b} 016 Pseudosufallssahl
007 Zxs 017
008 2ys 018 Zwischen-
ergebninse

009 582 019

020

Da nach der Einschaltung des Rechners diese Ansahl Datenregister
nicht verfiigbar iet, miiesen Sie die GriSe des Detenspeichers mit
der 'rutonfolgom [ n] featlegen,.

n-n1+n2
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Oy eeo Ansahl der fiir die statistischen Punktionen epesifischen
Datenregister (Adressen 000 bis 020),

By eee Angahl der problemspezifischen Datenregister
(Adresaen 020)

Beim Rechnen in der Betriebsart MANUERLLES RECHNEN ist es empfehlens-
wert, mit 030 30 Datenregister verfigbar su machen,

VERANDBRLICHE

Die Berechnung statistischer Funktionen ist fir maximal drei Verdn-
derliche mtiglioh. Diese Veridnderlichen werden mit x, y und s beszeich-
net, Die entsprechenden Werte x, y und s werden den Registern X, Y
und Z sugeordnet.

Die Berechnungsalgorithmen unterecheiden eich durch die Ansahl k der
Veriinderlichen, Deshalb ist vor do; Berechnung einer etatistischen
Punktion unbedingt durch die Tastenfolge | k | die entspre-
chende Angahl der Verdnderlichen einsustellen.

Aumahmen bilden dle statistischen Priifverfahren t-Test und J-Test
sowie die Erseugung von Pseudogufallsgahlen. Bei diesen Berechnungen
ist keine Einstellung von k erforderlich.

Die Werte fiir k sind die 2iffern 1, 2 oder 3.
Zur Uverpriifung dieser Einstellung w'qrdon die beiden oberhald dee
linken Tastenblocke befindlichen Zustandsanszeigen verwendet.

Binstellung und Uberprifung der Ansahl der Veriinderlichen kinnen Sie
mit Hilfe der folgenden Tabelle durchfilhren:
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Ansahl der Tastenfolge Zustande- Name der
Veréinder- angeigen Verinderlichen
lichen k ‘

' Crma | © 9 .

2 Jm3| O © | &y

3 @ S | xus

Die eingestellte Angahl k ist bis zur Einstellung einer anderen An-
zahl oder bis zum Ausechalten des Rechners giiltig. '

HUHERE MATHEMATISCHE FUNKTIONEE

Die Tasten baw. lteen die Berechnung des

Logarithmue zur Basie 10 buw. des natlirlichen Logarithmus dee im Re-
glster X stehenden Wertes aus. Die Register Y und Z werden durch
diese Operationen nicht vertindert. Das BErgebnis wird angezeigt.

Beiapiel:
Berechnung von 1g 7,325 und 1n 10

Tastenfolge Angzeige:
7,325 1) (EEAERRERS] FRh
10 [T (alel=ls[e[s[o[s[3] [Tolo]

Die Taste ermglicht die Potensierung des Betrages eines
im Register X stehenden Wertes mit dem im Regieter Y stehenden.
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L

Das Ergebnie der Operation wird angeseigt. Nach der Operation bein-
halten die Register Y und Z den alten Wert des Registers 2.

Beispiele:

Berechnung von 2'.378'45 und & 75

Tastenfolge: Angeige:

8,45 2,3 [aA4% 1] []de]s]r]e]5]3]4]6]3] [ o[3]
a vz J1s (/e L] [2o]4]2]e]3]0]9]5]¢] | |o]o

In Verbindung mit der Taste | VOR | erhalten die Tasten

und die zweite der Taste szugeordnete Bedeutung.

1gx/x! 188t die Berechnung der Pakultdt des ganzsahligen
Betrages einer im Register I stehenden Zehl) aus, \Dae Ergebnis wird

angezeigt., Dle Register Y und 2 werden “durch diese Operation nicht
verdndert,

Beispiel:

Berechnung von 15!

Tastenfolge: Angeifes

[scmlurr (1] [BRFETLEE ([

Das Betitigen der Tastepfolge | VOR | [lnx/intx] fibrt zur Be-
recimung des ganzzahligen Wertes der im Register X stehenden Zahl,
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Das Ergebnis wird angezeigt. Die Regiester Y und Z werden durch die~

se Operation nicht veriéindert., Das Vorzeichen bleibt erhalten,

Beispiel:

Berechnung des ganzzahligen Wertes der Zahl 21,735
Tastenfolge: Anzeige:

21,735[ VOR |[Imx/tntx] u_l [ 2l ] L el

Die Tastenfolge | VOR||/x/Y/eX| bewirkt die Berechnung der
Exponentielfunktion e*. Das Ergebnis wird angezeigt, Durch diese

Operation bleiben die Register Y und Z unverdndert.

Beispiel:

Berechnung von 924

Tabtenfolge: Anzeige:

¥/ x
24|\von /37 /e m 2l6lalalolrl2f2 1 |3 ‘_llﬁl

SUMMATION

Die 'l‘aatowst Summationen der Veriinderlichen aus.

Abhiingig von der eingestellten Anzahl k werden die Summen der Werte
der Verinderlichen, ihrer Quadrate und ihrer Kreuzprodukte gebildet.
Die Anzahl p der Wertepaare wird gezdéhlt, Die Summen vo?don in den

Datenregisf@m 000 bis 009 gespsichert und bilden die Grundlage fiir
die Berschnung von Mittelwért und Varians sowie fiir 'Rogrlasiona- und

Korrelationsanslylon: ‘

Zu Beginh der Summation milesen die verwendeten Detenregister durch

die Tastenfolge gel&scht werden.
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Dadurch werden Ergebtnisss vorangegangener Summationen bouiﬂg't.
Der L¥schvorgeng ist ebenfalls abhiingig von der eingestellten An-
zahl k. '

Ansahl Verdnderliche | Luschung der Datenregister

1 000 001 Q02
2 : 000 001 002 003 004 005
3 000 001 002 003 004 005 006 007 008 009 |

'

Nach dem LYschen der Datenregister sind die Werte flir die Veriinder-
lichen ao einsugeben, daB die Verdnderliche x im Register X, die Ver-
#nderliche y in. Register Y und die Verinderliche £ im Register 2
steht, AnschlieSend ist die Tmete| > |su bettigen. Dadurch werden
folgende Buhat:l.men mit den Datenregistern 000 bie 009 ausgelyst:

000 + 1 —= 000 (p)

001 + x —= 001 (x) -

002 + 2 —= 002 ( x%) o

003 + y —= 003 (y)

004 + x0y —= 004 ( x°y)

005 + 32 —w= 005 ( y2) P
006 &+ s ~—™ 006 (s)

007 + x°8 — 007 ( x°8%) .
008 4+ yez — 008 ( youm) &
009 + 2 —= 009 (3D

Durch die Aueflihrung dieser Rechenoperationen wird der Inhalt des
Kellerspeichers nicht veriéindert. Der letzte eingsgebene Wert der .
Verdnderlichen x wird angeszeigt.
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Mit der Tastenfolge HNVE@[ Y~ | ktnnen Sunmaticnen mit fehler-
haften Werten korrigiert werden. Die Korrektur erfolgt durch Ausfith-
rung der inversen Funktion der Taste . Dabei werden die Werte
der Verdnderlichen, ihrer Quadrate und Kreuzprodukte vom Inhalt der

Datenregister 001 bis 009 subirahiert. Der Inhalt des Datenregisters
000 wird um eins verringert,

In diesem Fall eind vor dem Betdtigen von mvxnsl[ > alle
Werte, die gzum Fehler fiihrten, fir die Verdnderlichen e¢insugeben,

Es foigt ein Beispiel fiir die Summation von Wertereihen fiir drei

Verdnderliche:

x y %

0,1 - 13,0 1140

0,2 - 10,5 1213 ‘
0,3 - 8,3 1558

0,4 - 6,1 1609

0,5 - 59 1747

Zuerst wird die Anszahl der Verinderlichen durch [E
eingestsellt,

Weitere Tastenfolget Bemerkung:

Vorbereiten der Summation

Lsschen von p,2 22,5y, Sxvy,
Zy%,5 8,5 x08,5 o8 und S g2
(Datenregister 000 bis 009)

1140 13 0,12 |Eingabe des ersten.Wertepaars fur

X, Yy und 2 und Ausl8sen der Summa-

tionen
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000 + 1 —=— 000 (p)

001 + 0,1 —s 001 (Tx)
002 + 0,1 —= 002 (Ix%)
003 + -13,0 —== 003 (Iy)
004 + 0,1+ =13,0 —= 004 (Ixy)
005 + («13,0)2—= 005 (Iy?)
006 + 1140 —e 006 (Ls)
007 + 0,1 ¢« 1140 —m 007 (Ixsp)
008 + ~13,0 * 1140  —= 008 (Tys)
009 + 11402  —= 009 (I2?)

1213 10,5 0,2 Eingabe dea sweiten Wertepaars flir

Xy ¥ und ® und Auslisen der Summa~

tionen nach qQbenstshendem Schema,
De der y-Wert falsch eingegaben wurde

(10,5 statt -10,5), enthalten die
Datenregister fehlerhafte Werte.

IIIVERSI | 2 l Korrektur der fehlerbaften

Sumnationsn: .

- 000 = < 1 —#= 000
001 - 0,2 —*= 001
002 » 0,22 —= 002
003 = 10,5 ~—= 003
004 - o.é « 10,5 —= 004
005 - 10,52 —= 005
006 - 1213 —= 006
007 = 0,2 + 1213  —== 007

008 = 10,5 + 1213  —= 008
009 = 12132 —= 009
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HINWEIS:

Wird, wie in diesem Palle, der Fehler
. sofort bemerkt, kann die Korrektur
sofort mit |[INVERS|[ 3 | einge-

leitet werden.

Bed spiterem Feststellen des Fehlers
(der Inhalt des Kellerspeichera wurde
- durch nachfolgende Operationen bereite
verindert) ist vor [ INVEES | L =]
die fehlerhafte Eingabe su wieder-

holen.

1213 10.50,2 Eingabe des szweiten Wertepaares (olme

Pehler) und Auslsen der Summationen

: ‘
1747 5.9@0.5 Eingabe des letsten Wertepesares und

Ausljeen der Summationen
MITTELWERT UND VARIANZ

Durch Betitigen der Taste E]\vird die Berechnung des arithmeti-
schen Mittels fiir bie zu drel Veriinderliche (x, y und s) ausgelist,

Voraussetsung fur die Berechnung von Mittelwerten ist die Summation’
dexr Veridnderljiochen, '

Die littolwort; werden, je nach Anzahl der Ver&ngierliéhon. wie
folgt berechnet: '
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azahl Verdnderliche Berechnung Kellerspeicher
, hnach der Operation
(x). ; = _Zp_z 0 —e=
0 —
X — X
(x, ¥) ;.pr,-;.ép_z 0 —m
y -
£ -
x —# X
L]
- X - -
(x, vy ®) X", Y=y T
P 3!
T .22 7
P x ™ X

rch Betitigen der Taste wird die Berechnung der Varisns

r bie zu drei Vertinderliche (x, y und z) ausgelist.
rausgetzung ist dis Summation der Verdnderlichen.

nach Angahl der Verknderlichen werden die Varianzen wie folgt

rechnet:
zahl Verdnderliche Berechnung Kellerspeicher
hach der Operation
2 (ZX)T
(x) 2 2%~ P 0 —= 1z
x )
O —m Y
2
Sx—-- X
2
x, ¥) o I¥-4 0 —=2
e =" P
J p=1 S§ —— Y
82—
2 (gn)? .
Xy ¥y 2) 52 - g~ P sl"—z
- & -1 2
P 8y —= Y
2
82 =1
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Beispiel:

Mir die Wertereihen

x y

0,137 208
0,142 210
0,147 207
0,152 24
0,157 211

sind Mittelwerte und Variansen =zu berechnen.’

Tastenfolge:
2

Beserkungens:

Einstellen der Ansahl der Ver-
#nderlichen

Einstellen des Anseigeformats

Vorbereiten der Summation
Lischen von p, Y %, 232,% y, L X0y
undX y? (Datenregister 000 bis 005)

Anseige X: |
(1] (ITT T Joft[erIeo} [T1]
Anseige ¥:

[T [TTfel+fedolefofo]e] [TT]
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Anseige L 2e

[0 O H*l Jodo]ofo]o[¢] [[T]

Anzeige u

o L] LFH |[7fs]o]o[o]e] [TT]

RBGRESSION UND KORRELATION

Durch Betitigen der Taste wird eine Regressionsrechnung
(l1ineare Regression) fur swei oder drei Verdnderliche auegelat. Mit
Hilfe der ermittelten Regressionskoeffirzientem kenn der funktiomelle
fusammenhang swischen den Verinderlichen bestimmt werden. Voraus-
setsung fur diese ﬁorochnung iest die Stmngtion der Werte der Ver-
dnderlichen, Die Regreesionskoeffisienten 8, B4 und a, werden den
Kellerregistern wie folgt sugeordnet:

Ansahl Berechnung dex Kellerspeicher
Verinder- Regressionskoeffizienten nach der
liche - Operation
‘2 (x, ¥) Regressionefunktion: y = a, + &, + X 0 —= 2z
' 5 7 A
(x=X) (y=¥) = =
a, a=——— — -~ a =5 -~ 8,X
Z (x_x)z ] 1 ‘1 - X
Regressionsfunktion: a, 2 '
s=ea +8,°X+8 7 ay =Y
ay—=I '

ZLy-y) ZLxLz—Z)'Z(x xup Z(y-y)(2-32)
A= =
TV E(x-%) Z(y-) [Z(x-%)(y-7)]°

E(x-%) 2 T(y-7) (2-8) -T(x-%) (y- y)Z(x-X)(z z)
2 (x- %) 2 X(y-5) *[Z (x-%) (y-§)] 2
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Duroh Betitigen der Taste wird die Berecinung des Bestimmt-
heitsmaBes r2 fir eine lineare Regressionsfunktion ausgelist, Damit
kann der Grad des Zusammenhangs zwischen den Veridnderlichen bestimmt

werden.

Hach der Summation der Verknderlichen kann das BestimmtheitemaB fiir
gwei oder drei VerdnYerliche berechnet werden,

Angahl Berechnung des BestimmtheitemaBes r2 Kellerspeicher
Verinder- ’ ‘nach der
liche Operation
2 (x, ¥) fir Regressionsfunktion 0 — 2
y=8a,+8,°X 0 —» Y
ZxZy 2 rz'—> b4
r2_ (Zxy - % ) ’
Cx) En?
(Ex? - T EY? - )
3 (x, ¥, 2)| fur Regressionefunktion 0 —= 2
L =8, +8) X480y 0 ¥
. r2 —a X
Ix 22 Ly.2z
s Ay Zxz =~ p ) + ay * Eyz —p )
T 5,2 - EL 22
P

—

Es folgen drel Beispiele fiir die Berechnung von Regressionskoeffizient
und BestimmtheitemasS.

Beispiel 1:
Pir einen chemischen Proze8 iet das Temperatur-Druck-Verhalten szu
untersuchen, Mir bestimmte Druckwerte (Veriénderliche x) ‘sind folgen-

de Temperaturwerte (Veridnderliche y) gemesesen worden:
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Druck (kp/cl2
x

Tenperatur (°C)
¥y

Lk
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31

8,25
17,83
20,01
26,37
44,25
53,18
69,98

101,09
116,79
139,97
175,53

Mit Hilfe von Regressione- und Korrelationsrechnungen sind der
funktionelle Zusammenhang der Vertnderlichen, Druck und Temperatur
sowie der Grad der Zusammenhilinge su bestimmen. Mir beide MeBSwert-

reihen sind Mittelwert und Varians su berechnen.

Tastenfolge: Bemerkung:
2 Einstellen der Ansehl der Ver-
dnderlichen suf zwei (x, y)
KOMMA 3 Einetellen Anzeigeformat
[vor | [ T ] Vorbereiten der Summation

¥ xq Summation der beiden Wertereihen

L¥sohen von p,Zx,Z 32.2 y,zx'y
undZyz (Datenregister 000 bis 005)
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Die Regressionskoeffigienten a

Anzeige X:

(1] [TTTTTTe]slelele] [TT]
Angeige ¥:

[0 [LILTTIrIal]sls) [1T]
Anzeige 912:

M TRl (11
[T [TITBFRRPER (11
Anzeige L)

(1] [TITTTTIRE] [I:[]

Anzeige a,:

FO [LITT TPl [1T]
Angeige r2:'

[0 [TITTLITRERR 11

° und a, wurden fiir eine lineare

Regression berechnet, Die zugehirige Regressionsgerade ergibt sich

ul

¥y = = 100,613 + 8,139 x

Die Darstellung der Mefiwerte mit der zugehirigen Regreessionsgeraden

in der nachfolgenden Abbildung deutet auf eine nichtlineare Regres~

esion hin,
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Durch folgende Traneformationen ka:;n eine derartige nichtlineare
Regresgion auf eine lineare surlickgefilhrt und damit berechmnet
werden. .

Nichtlinear ist beiepielsweise die Exponentialfunktion l ' jf
y=8, +a V. Bine Logarithmierung ergibt die Gleichung '
lny = lnao '+ 8, ¢ X die durch die lineare Funktiom

y= bo + b1 * x ersstzt werden kanu, Bei Eingabe von lny fur y
und x erhilt man nach der Regressionsrechnung die Rng:-ollionﬁ
koeffizienten b, = lna, und b, = a,. Der Regressionekoeffisient

(e
Tastentolges Bemerkungs ‘
, Vorbereiten der Summatica
¥y |lax/imtx| x, [ 3 | Summation der Wertereihen x und lny
' ‘ Anseige ag i

(O OTIIITRREE 00
’ Anseige a: :

e rmEE (D TR I
Anzeige r:

([ [[TIIITRERA (111

Als Ergebnie der Regressionsrecimung erhilt man die Exponentiale b

funktion

09145‘3 B
Yy = 2,306 « o \if
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Auf der Grundlage dieser Exponentialfunktion weist das Bestimat-
heitemad re
beiden Wertereihen x und y aue, als bei der Funktiom

= 0,974 einen ‘hiheren Grad des Zussmmenhangs der

Y- .0 + .1 * X
Bine weitere Miglichkeit besteht durch die Transformation in .
a

eine Potensfunktion y = a, * 1.

Bine Logarithmierung ergibt die Gleichung lny = huo + oy 1lnx,
die durch die lineare Funkticn y = b, + by « X ersetet werden
kann,

Wird lny fir y und lnx i’ur x eingegeben, dann erhilt man nach der

Regressionsrechnung die Regressionskoeffizienten b = lx'no und LI

. ].nao
Der Regressionskoeffisient a = e .

Tastenfolge: Bonqrhmg t

tvor | [ T | Vorbereiten der Summation

A [lnx/intx] xy [inx/intx]| Summetion do.r Wertereihen

=] 1nx und lny
| Anseige a1 |
N [0} CTLLL T [ Tedefels] [TT]
0] (Ta (] smeiee ar |
(1] (LTI T T Tefelels) [TT]
Anseige rl: ‘

LL) LLLLT LT Jowolole] [ 1]
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Temperatur [OC] ——
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Beispiel 2:

Mit /hmuiono- und Korrelationsrechnungen soll der Zuseamenhang
swischen dem durchschnittlichen monatlichen Arbeitseinkommen (abe
hingige Verinderliche) und dam Arbeiteaufwand je 1000 Mark industriel-
ler Bruttoproduktion sowie dem Index der industriellen Bruttoprodﬁk-
tion (unaebhiingige Verénderliche) im Industriebereioh Elektroteckmik/
Elekjronik/Gerd tebau der DDR untersucht wérdca.

Die folgenden Werte wurden dem Statistischen Jahrbuch dexr DDR ent-

nommen.

Jahr | Arbeits- Arbeitsaufwand Index, Brutto-
einkommen produktion
s y x

1970 | TT11 \ 32 229

1971 | 798 29 246

1972 | 825 28 259

1973 | 856 25 278

1974 | 882 24 297

197% | 910 23 320

1976 | 937 ' 21 344

1 L4

X oo+ Industrielle Bruttoproduktion je tatsiichlich geleistete
Arbeitsatunde (Index)

Y oo Ardeitsaufwand jeo 1000 Mark industrieller Bruttoproduktion
in Stunden

S o+ Durchechnittliches monatlichese Arbeiteeinkommen in Mark
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Tastenfolge: Bemerkung:
3 Binstellen der Ansahl der Verknder~
lichen auf drei (x, y,.s)’
IZ, Einstellen des Anzeigeformats
fvor ][ ¥ ] . Vorbereiten der Summation
(L8echen der Datenregister
. 000 dis 009)
5§ ¥ x,- Summation der drei Wertersihen
Anseige &,:
(1] LTI I bRk (T1]
[:ZD » Annyigo a,t ,
L BT T BRR] (111
[:E ‘ Anzeige s :

[ LTI kBRI E] [TT]

Dis Abhingigkeit des Arbeitseinkommens von Arbeitsaufwand und Index

der Bruttoproduktion ergibt sich su:
g = 743,017 + 0,928 x = 5,787 ¢ ¥y

Der Grad des Zusammenhangs dieser drei Verknderlichen wird durch

die Berechnung des BestimmtheitemaBes r? definiert,
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KOR Angzeige r2 :

IEREERNRERCEEKRNER

\Mit r2 = 0,997 wird ein sehr hohes MaB an Zusammenhang festge-

stellt,

Beiaplel 3:

Auf der Grundlage von Zahlen asus dem Statistischen Jahrbuch der (
DDR von 1977 soll der EinfluB von Diingemittel auf den Ernteertreg i
bei der Getreideproduktion einiger sozialistischer Lénder im Jahre

1975 untersucht werden.

Land Ernteertrag dt/ha Diingemittel kg/ha

¥y x ;
A 33,8 63,8 s
B 39,7 107,7
c 28,3 59,5 3
D 26,6 52,7 3
E 35,5 13,0 :
) 10,7 13,4 .
G 32,0 79,1 ,
Bei der Berechnung der Regressionsgeraden (lineare Regression mit :‘

zwel Ver#nderlichen) wird festgestellt, dafl der Grad des Zussmmen-
hengs bel r2 = 0,895 relativ gering ist, Somit kenn angenommen wer-
den, daB die Funktion nicht linear ist. b

Beispielsweige ldBt sich eine parebolische Regression mit zwel Ver- ;
#nderlichen auf eine lineare Regression mit drei. Verinderlichem durch -
folgende Trensformation gzuriickfiihren: E
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Die Gleichung fiir eine lineare Regresaioq mit drei Verdnderlichen

Z =8, +8 °X+ 8, ykann durch Anderung der Namen der Verdnder-

lichen in m3‘- 8, + 84 + m, + &, + m, ungewandelt werden,

0

By ees unabhingige Verdnderliche x,
By eve dae Quadrat der unabhingigen Verdnderlichen 12.
Mg ase die von x und 12 abhidngige Verdnderliche y,.

Somit ergibt eichs

y-ao+a1-x+a2-x2

Beachten Sie bei der Zahleneingabe die Analogie der beiden Glei-
chungen. Die 2Zahlen der Verinderlichen sind deshalb im Kellerspei-

cher wie folgt bereitzustellen:

y —» 12
12~>'Y

x X

Tastenfolges Bemerkung :

' Einstellen der Anzahl der Ver-

#nderlichen auf drei (x, y, =)

Binstellen des Anteigeformats
ftvorR | [ ¥ 1] Vorbereiten der Summation .

(L8schen der Datenregister
000 bis 009)

¥y Xy [I‘ Summation der Wertereihen Xy xiz
und ¥y
xSy ][ =]

KOR Angeige rzx

[D|||||||]OJ9]5|6|[D]
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Durch r? = 0,956 wird bestitigt, das eine Parabel den funktionellen

Zusammenhang der Veriénderlichen eher charsakterisiert als eine Gera-
de. Berechnung der Regressionskoeffisienten:

Angeige a, ) \
| (1] [ITTITTTedl e (111

O] Anseige a,: o
(1] FITTITTREE] (1]

ED Anzeige a1
[0 (TTTTT T BBRE (111

Die Abhiingigkeit des Ernteertrages vom Dingemitteleinsats ergidt

sich sus

Y = 3,341 + 0,576 x - 0,002 x°
HINWEIS: 3

Beachten Sie bei der Bereohnung von Mittelwert und Variens'die Bin-
gabe der Verdnderlichen (y — Z, x—=X),

Kellerspeicher nach der Operationsausflhrung:

. Mittelwert: Varians: ' 3
=12 02—z : 3
T —=3 _ '12 —— K
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MAXIMALWERTE UND MINIMALWERTR

Mir die Speicherung von Maximal- und Minimalwerten werden die Daten~
register 010 (’nm)' 011 (xm). 012 (ym). 013 (’-x)' 014 (Hin)

und 015' (lnu) verwendet,

Nach Betitigen der Taste findet folgender Vergleich swi-
schen dem Inhalt des Kellerspeichers und der oben genannten Datenre-
gister statt:

Dutenregister 010

Register I <

Register X > Datenregister 011
Register Y < Dmtenregister 012 ,
_Rosiator Y > Datenregister 013
Register Z < Datenregister 014
Register Z > Datenregister 015

Ist die Bedingung erfiilllt, wird dexr Wert des Kellerregisters im jo-
weiligen Detenregister abgespeichert. Die Werte im Kellerspeicher
werden durch diess Operatiem nicht verdmdert.

Die Ermittlung der Maximal- und Ninimalwerte ist von der Ansahl der
Verfinderlichen abhingig. Die Dasenrsgister 014 umd 015 werdem durch
MIN/MAX | nicht verdmdert, wenn mit swei Veriimderlichen gerechnet

wird, '

Bevor Sie mit der Berechnmung der Meaimel- umd Ninisalwerse beginnen,
sollten Sie[ VOR | [ MIN/MAX| vesiitigen. Diese Tastenfolge be-
wirkt die Speicherung vom 9,99 «.. 9 x 10.” in den Datenregistern
010, 012 und 014 sowie vom = 9,99 ... 9 x 10°7 in den Datenregistern
011, 013 und 015,

Damit beseitigen Sie Maximal- und Minimalwertie vorangegangener Be-
rechnungen.
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Die Speicherung diemer groSen bezw, kleinen Werte ist ebenfalls von
der Angahl der Verinderlichen abhingig. Bei nur einer eingestellten
Verdnderlichen worihn die Datenregister 012 die 015 durch die Ta-

stenfolge

[ voR | [um/ax| nicht verdndert,

Beispiel fiir die Ermittlung von Maximal- und Minimalwerten im Zusam-
menhang mit einer Regreessionsanalyee. Es ist mit zwei Verinderlichen

zu rechnen,

Tastenfolge: Bemerkung:

2 VER Binstellen der Angahl der Verdnder-
‘ lichen

UOR J[mmnﬂ Vorbereiten der Datenregister

010 bie 0133 9,99 ... 9 x 10°7 nech
Datenregiater 01. O und 012

=~ 9,99 ¢0e 9 2 10%% nach Daten-
register 011 und 013

(vor  J[ 5 | Vorbereiten der Summation

Loachen von P, Y 2,2 22,5 ¥, 2 X*y,
undS y° (Datenregister 000 bis 005)

Eingabe eines Wertpasars

<«
D
"

| MIN/MAX BErmitteln der Minimal- und Meximale-

werte
Summation der Wertereihen

Ermitteln der Regreseionskoeffi-

ki

gienten
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HINWEIS 1:

Die Ermittlung von Minimal- und Maximelwerten kann nicht nur in

Verbindung mit, sondern auch mit t oder xé erfolgen.

HINWEIS 2:

Eine Korrektur der Minimal- und Maeximalwerte durch dis Tasten-

folge INVERS MIN/MAX ist nicht m¥glich,

ZUFALLSZAHLEN

Die Taste 188t die Berechnung von Pseudo~Zufallszahlen aua.
Die berechnete Zufallszahl wird im Datenregister 016 abgespeichert
und zusdtzlich angezeigt, |

Diese Zufallszahlen sind innerheldb der Intervalle - 1 bis O oder
O bis + 1 gleichmdBig verteilt,

Bevor Sie mit der Berechnung von Zufallszahlen beginnen, miiesen Sie
eine Zah.l]im Datenregister 016 abspeichern. '

Bei der Eingebe dieser 2ahl ist folgendes zu beachten:

.

- Diese 2Zehl sollte ein 10stelliger Dezimalbruch sein.

- Alle Ziffern von O ... 9 sollten in dieser Zahl in willkiirlicher
Reihenfolge enthalten sein,

- Die Vorzeichen von eingegebener Zahl und Zufellszahl sind iden-
tisch.

Nach Betdtigen von| ZUP |wird die Zahl aus dem Datenregister 016
mit der Zahl 29 multipliziert. Der gebrochene Teil der so erhaltenen
Zahl 18t die Zufallszahl. Sie wird im Datenregister 016 abgespei-
chert und die die Baeiszahl fiir die Berechnung der nichsten Zu-
fallsgahl,




*qOTT
~I0DIOZIS SYOTU 20T UIOT[ISPURIGA I6p TUUSUY IOp FmyTeI8uUTy OTq
*fL pun X WOROTTIOGDURIOL USD ATW 83038 3¥T0zX0 Eg aoA Sunugoexesg 01q

(1-d) d

i ,
PRU KA I AR

[ S
(&x)Y

. 13eunoeIeq PUNGOTELH ISPUEFTOF YOUR DITA ‘s_; egpaies] eyg

. *‘qoyTAussem ueFmmgoTesqy eTp Puis Ty > Yy teg Fyy
~TRsns weSungoyesqy eyp pwys wwep ‘B3 < $3 3y caresaymze % pm
apz ¥3 FanTresdep-i IeD 3IGMTEFeS ISP DITA PUGYSTIYOSUY ‘UAWWTISeQ

us SunTTe3eweTQOLT I0p WOA JTSATTFUNNGY U 5 PUN F PUFE 3eyoNUTy

*4znxd

~20q) FWoTeNqy OTP MMITEIX0A-3 I6p ¥ ITOIUOTTUTIYOBIYGASWNIIIT
Jop pun J sepwrfeyteyrely sep FunBTIyoTENONINg JejUn OTTEQRY IeUT
UF pITa egeIBisey Ieserp 3TN ‘ueugoszeq ns Iy egoxPieer etp 48T nawg
*38T UNIYNINIFONING

SumIepuy eAFIXNIIGUEY OTP JNW Jopo FTTIRING MU OTIRJENY J6p Fmre9
~WFIIOA 8EOTP QO ‘usprem 3FnadIeqn 3336l TY08 #3065-3 68D OITTH 3TN
(X% g KLY

oTTRIONY Xep TUWsSUY TP 38T mopw IOATIANIIOUWOR YOBH *3TMILTW
~I® 38% "lﬂi"'l of oTTRIGTY -ﬂp Tyesuy oTq °jne OTIRFeny 3eSexIdy
UNLWWILISSQ WOUTS Ue US| eI} UGUTHOSVEINOIAIS) UWOA OTIOL JOUTO Tog

tterdereg sepue®To n3wqg °pPuUIS
QOTTsUseen Jepo PITIRINZ usSungoremqy aeqoxdyoTis Teq qo ‘usprea
3T THIO UUSY FTWE] ‘USIYSIIOAZNII GOUONTIRTI®IE UL IST 3180]~3 X80

LS8

-961- gy -XIT. W




robotron 87

Es werden die Datenregister 000, 001 und 002 verwendet:

Datenregister Inhelt

000 : p (insahl der Wertepaare x, y)
.| 001 Z (x=y) '

002 z (z-p)?

<

Zu Beginn der Ermittlung von tB iet die Lschung dieser Datenre-

glster durch die Tastenfolge Evormohmn. Dies ist

erforderlich, um Werte vorangegengener Berechnungen su beseitigen,

Den Bcroohnungu\lgorithm fir jedes eingegebene Wertepaar l¥st die
Taste[_t |aus. Beachten Sie dabei, daB der x-Wert in das Register
X und der y-Wert in das Register Y einszugeben ist., Fiir Jedes Werte-
pear wird die Differens swischen x und y im Datenregister 001 und
das Quadrat der Differens im Datenregister 002 summiert, Der Wert 1-
Register 000 wird flr jedes Wertepaar um eins erhiht. '

Brgebnis der Operations
Z—-——(’-y ) w2
P
p —>™Y
g ™I
HINWEIS 1:

Mir das erete Wertepaar kann tn nicht berecimet werden. Das Ergeb-
nis in diesem Fall ist:
0O — 2
1 (p)— Y

0 —»X
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HINWEIS 2:

darf picht in Verbindung mit oder IE verwendet werden,

da die Datenregister 000, 001 und 002 durch diese Funktionen eben-~

falles belegt werden.

Fibrten fehlerhafte Eingabewerte zZu sinem falschen Ergebnis, so
kdnnen Sie mit der Tastenfolge LINVERS] L + Jkorrigieren.

In diesem Falle sind die x~, y-Werte, die zum Fehler fiihrtem, vor

Betd tigen von l:jeinzugeben. Die Korrektur des fal-

schen’ Ergebtnisses erfolgt dann durch Ausfiihren der inversen Funktion
der Taste E]. Dabei werden die Differeng zwischen dem x~ und dem
y-Wert im Datenregister 001 und das Quadrat der Different im Daten~
register 002 subtrahiext,

Der Inhalt des Datenregistere 000 wird um eins verringert. Auf der
Grundlege dieser vertinderten Datenregisterinhalte erfolgt die Be-
rechnung der korrigierten Tesigrife tB‘

AnschlieBend wird mit den richtigen x-, y-Werten weitergerechnet,

Beispiel:

Fir das eingangs beschriebene Beispiel eind fiir einen Stichproben~

umfang von p = 10 Maschinen folgende Ausfidlle registriert worden:
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Maschine Angahl der Ansahl der
Ausfille je Monat Ausfdlle je Monat
vor der Anderung (x) nach der Anderung (y)

1 8 4

2 6 5

3 9 7

4 4 4

5 3 3

6 4 4

7 8 3

8 T . 4

9 6 ) 2

10 8 5

Es ist su i{berpriifen, ob die Verringerung der Ausfille du.réh die
konstruktive iAnderung bedingt ist.

Tastenfolge: ) Bemerkung:

’
[Zl - Binstellen des Anseigeformats
[vor || % ] Vorbereiten der Berechnung vem t,

Lbschen von m, 2 (x-y) und Z(x-y)2
(Datenregister 000, 001 und 002)

4 8 Eingabe des ersten Wertepaars

s ] | Anseige:
[ LT LTI T eR] (111

Beachten Sie, daS tB fiir ein Werte- '

paar nicht berechenbar ist,




rebeiren ~160-

Kellerspeicher:
00—z _ /
1—=Y (p)
Q—Xx
5 m 6 Bingsbe des sweiten Wertepaars

[D . Anseige:
L LT T T el (1T

Kellerspeicher:s

2,502 (2 (x-y)/p)

2,00+ Y (p)
1,67 X (t5)
7. 8 (Pehler) Bingebe des dritten Wertepaars
(Penler wird eret nach[ &  |bemerks.)
s 1~ Anseiges 4
[DIHHHHZ'ISIOHHI C 8
V4
. Kellerspeicher:

2,00 — 2 (2 (x~y)/p)
2,00 ==X (t;) falsch

T 8 Bingabe des falschen Wortop_.u-l

{mvers|[ s | Anseige:

[0 OTTTIT kR (10
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Kellerspeicher:

2,50 —= 2 (3 (2=y)/p)
2,00 — Y (p)
1,87 — X (t3) korriglert

T m 9 Bingabe des dritten (richtigen)

Wertepaare

| Auseige:
(1) [T T TR (1T

Kellerspeicher:

2,33 — 2 (2 (x-3)/p)
" 3,00 —= Y (p)
2,65 —= X (t3)

Eingabe des letsten Wertepaarse

- P
| LU LRI

Kellerepeicher:
2,202 (2 (x=y)/p)
10,00— Y (p)
371X (ty)

wm
=]
[+ 4]

SHT) (11

Pir £ = n = 1 = 0 Preiheitagrade und einer Irrtumswahrscheinlich-
keit von OC = 1 % ist der Tafelwert ty = 3,25.

Da $p = 3,25 <T by = 3,71 ist, liegt eine wesentliche Abweichung vor,
Somit ist die Verringerung der Ausfdlle auf die konstruktive inde-
rung surtickzufiihren.
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¥2-1Es?

Derxr xz-rut ist ein statistisches Verfahren sur Priifung der Hypo~
these, daB eine vorgog._bonc Stichprobe aus einer normalverteilten
Grundgesamtheit stammt. Ablehnung oder Aunahme der Hypothese wird
durch einen Vergleich der beobachteten empirischen Verteilung der
Stichprobemit einer angenommenen theoretischen Verteilung der dasu-
gehrigen Grundgesamtheit festgestellt.

2ur Brliéuterung wird folgendes Beispiel verwendet:

Auf einer Werkseugmaschine wurde eine Angahl Werkstiicke hergestellt.
Bei jedem VWerkstlick wurde ein bestimmtes MaS gemessen. Die erhalte-
nen (beobachteten) MaBe kitnnen flr grofe Werkstiicksahlem in Klassen
Py mit einer Klasseénbreite 4 eingeteilt werden., Den Jeweliligen Klas-
sen sind die beobachteten Hiufigkeiten (x-Werte) aller MaBSe, die in

diese Klasse fallen, zusuordnen.

Bei Voraussetzung einer Normalverteilung ist es mglich, fir die
Klassen p; theoretische HHufigkeiten (y-Werte) su berechmen,
Dazu knnen beispielsweise Schitswerte, wie Mittelwert und Varians,

verwendet werden.

Mit Hilfe des 'xz-Tests soll nun {{berpriift werden, ob die beobachtetem A
und die theoretischen Hiufigkeiten einer gemeinsamen normalverteilten

Grundgesamtheit entstammen,
Zu diesem Zweck ist die TestgritSe 7\23 wie folgt zu berechnen:
2
Xz_B - Z (x 3 y)

Mit Hilfe dieser Testgrise wird unter Berticksichtigung des Frei-
heitsgrades £ und der Irrtumswahrscheinlichkeit o< in einer Tabelle
der xz-Vortoilung die oben genannte Hypothese iiberpriift.
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Zunichet sind £ und Ol in Abhingigkeit von der Problemstellung su
bestimmen. Anechliefiend wird der Tafelwert dex xz-Vorto:um ><.2,r

fUr £ und L ermittelt. Ist x.a,r > xzn. dann wird die Hypothese
auf Grund der geringen Abweichung der beobachteten von den theoreti-
schen Hidufigkeiten angenommen. Im anderen Falle erfolgt die Ableh-
nung der Hypothese,

Die Berechnung von xzn erfolgt atets mit den Ver#nderlichem x und y.
Die Binstellung der Anrzahl der Veridnderlichen ist somit nicht erfor-
derlich., Verwendet werden die Datenregister 000 und 001,

Datenregister Inhalt
000 p (Anzehl der Klassen)
2
(x - y)
001 PR

Zu Beginn der Ermittlumg von < 23 eind dlese thenregiater durch die
Tastenfolge l VOR lzu l¥schen.

Dies ist erforderlich, um Werte vorangegangener Berechnungen su be-
seltigen.

Die Taste 158te den Berechnungsalgorithmuse flir jedes einge-
gebene Wertepaar aus., Beachten Sie dabei, daB der x-Wert in das Re-

~

gister X und der y-~Wert in das Register Y einzugeben ist,

Mir jedee Wertepaar wird das Quadrat der Differenz zwimschen X wnd y,
goteilt durch dem Wert y, im Datenregister 001 summiert, Der Wert im
Register 000 wird fiir jedes Wertepaar um eins erhiht.

Ergebnis derKOperatiom 0 — 2
p — Y

2
x“p X
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HINWBIS:

darf niocht in Verbindung nitl ZJ odorl t JVorwondet wer-
den, da die Datenregister 000 und 001 durch diese Punktionen eben-
falle belegt werden.

Fibhrten fehlerhafte Eingabewerté zu einem falschen Brgebnis, so k¥n-
nen Sie dieses mit der Tastenfolge Lmvxnﬂ L x? ] korrigiorén.

In diesem Falle sind vor dem Betditigen von IDWERSI l xz l a1

X~y Y=Worte einszugeben, die zgum PFehler filhrten.

Die Korrektur des falachen Ergebnieses erfolgt dann durch Ausfﬂhren
der inversen Funktion vm_ Dabei wird der Quotient (—1-)—-
im Datenregister 001 subtrahiert und der Inhalt des Da,tenregistcra
000 um eins v'erringert. Nachdem anechliefSend die richtigen x-, y~
Werte eingegeben wurden, kann die Berechnung von x.zs auf der Basis

der verinderten Datenregisterinhalte fortgeeetzt werden.

Beispiel:
Mir des oben beschriebene Beispiel sind folgende Werte bekannt:

Es wurden 150 Werkstiicke gemessen. Die ermittelten MaBe wurdem in

10 Tolerang-~Klassen Py eingeteilt, Damit sind die beobachteten Hiufig-
keiten x, definiert. Ebenfalls bekannt sind die theoretischen Hiu-
figkeiten y,.
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Tolerans- Beobachtete Theoretische
klassen Py Hiufigkeiten x4y Hiufigkeiten ¥4
1 1 1,74
5 6,02

2 4 4,28

3 13 10,67

4 23 19,62

5 22 28,58

6 29 30,65

7 29 26,07

8 16 16,29

9 1 8,10

} 13 } 12,12 .

10 2 4,02

Beachten Sie noch, da8 theoretische Hiufigkeiten nicht kleiner als

5 sein sollten, Aus diesem Grunde wurden die Toleransklassem 1 und

2 sowie 9 und 10 zu neuen Toleransklassen susammengefaft,

Tastenfolge:

(2]
[ve ] (=]

6,02 5

Bemerkung:

Einstellen des Angeigeformats

Vorbereiten der Berechnung vom
2

xg 2

L5schen von p wnd 5 (L;y)—

(Datenregister 000 und 001)
Eingabe des erstén Wertepaars

Anseige:

LU LT e L
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Kellerspeicher:

0,00 —== 2
1,00—= Y (p)
0,17T— X (xg)

10,67 14 (Pehler) Eingabe des zweiten Wertepaars
(Pehler wird erst nach
bemerkt)

nsatge:
(0] LTI el (1T

Kellerspeicher:

0,00 —= 2
2,00 — Y (p)
1,21 — X (x3) falsch

10,67 14 Eingabe des falschen Wertepaars
[mil [ x2] Anzeige:
L (LTI TP (11
Kellerspeicher:
0,00 — 2

1,00 —= Y (p)
0,17 — X Z) korrigiert

10,67 13 Eingabs des zweiten (richtigen)

Wertepaars
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Angeiges
LU LT EL [ [ [ fodels] [T

2,00 —== Y (p)
068 == x (&)

12,12 13 Eingabe des letsten Wertepaars

— |
| LT LTI T T TR (1T

Kellerspeichers

0,00 — 7
8,00 =Y (p)
3,27 —=1I (<)

Fir die Berechnung- des Pro:u:oitsgrados gilts £ 2 p =1 =r,

Der Wert r ist die Anzabhl der Schitzwerte aus der Stichprobe,

die zur Berechmung der theoretiechen Hhufigkeit verwendet wird,

Im vorliegenden Fall wurde Iittolwo.rt und Varians sur Berechnung
herangezogen (r = 2),

Die Anzahl Tolerantzklaseen ist p = 8., Der Freiheitegrad f = 5,

Bei einer Irrtumswahrscheinliobkeit oL = 5 % und einem Freiheite-
grad f = 5 ist der Tafelwert X2, = 11,07,

Da ><,2,1. = 11,07 > x,zn = 3,27 ist, kenn engenommen werden, da8 die
MaBe der 150 Werkstiloke einer Normalverteilung entsprechen.
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6.
- Magnetkarteneinheit

. Die Magnetkasrteneinheit wird verwendet, um den Inhalt des
Progremmspeichers auf Msgnetkarten gzu schreiben
(MAGNETKARTE SCHREIBEN) oder um den Inhalt der Magnet-~
kerten in den Programqspeicherveinzulesen (MAGNETEARTE
IESER). '

. Begonnen wird an der Position des Befehlsgihlers und be-
endet mit der Abspeicherung des ersten Befehls ENDE. Zur
Abspeicherung k¥nnen mehrere, maximel sber nir 7 Megnet-
kartenspuren verwendet werden.

. Bedienung bei MAGNFTKARTE SCHREIBEN:

~ Der Befehlszihler ist en die Position zu stellen, wo’mit
Schreiten tegonnen werden soll,

—- Betdtigen der Taste MKS

- Binstecken einer Magnetkarte. Die Schriftseite zeigt zur
Tastatur und der Pfeil der im Numerateur angezeigten Spur
nach unten.

' - Entnehme der Magnetkarte nech dem Durchzug.

~ Brscheint Zehlenanzeige, denn ist MAGNETKARTE SCHREIBEN
beendet.

~ Brecheint Bedienhinweis HF, dann ist Folgekarte einzu-
stecken (im Numerateur wird Spur-Nr. angezeigt).

- Brscheint Bedienhinweis H1, denn ist eine ungeschiitzte
Magne tkarte eingzustecken (durchgezogene Magne tkerte ent-
hdlt Schreibschutz).

)
~ Erscheint Fehlerhinweis FO, dann ist nach Fehlerriick-

getzen MAGHFTKARTE SCHREIBEN neu zu beginnen.

. Bedienung bei MAGNETKARTE, LESEN:

~ Der Befehiszﬁhler ist sn die Positf{on zu stellen, an der
mit dem Finspeichern btegonnen werden soll,
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- Betdétigen der Taste MKL

- Einstecken einer Magnetkarte. Die Schriftseite zeigt zur
Tagtetur und der Pfeil der im Numergteur angezeigten Spur
nach unten.

- Entnahme der Megnetkarte nach dem Durchzug.

- Erscheint{ Zehlenanzeige, dann ist NAGNETKARTE LESEN
beendet.

- Frscheint Bedienhinweis HF (Folgekarte), HL (Leerkarte)
oder H2 (Reihenfolgefehler), dann ist Megnetkarte mit der
im Numersteur sngezeigten Spur-Nr. einzustecken.

- Erscheint Fehlerhinweis FO, dann ist nsch Pehlerriickset-
zen MAGNETKARTE LESEN neu zu beginnen.

. Durch Abtrennen der gekennzeichneten Ecken kenn jede
Magnetkarte mit einem Schreibschutz versehen werden.

6.1,
Allgemeine Beschreidbung

Die Megnetkarteneinheit wird verwendet, um die im Progremm-~
speicher Ihres Rechners stehenden Programme suf Masgnetksrte
sufgugeichnen (MAGNETKARTE SCHREIBEN): Dsmit haben Sie die
Méglichkeit, Ihre Progrsmme zu srchivieren und bei Bedarf
wieder von der Mognetkarte in den Progrsmmspeicher Ihres
Rechners einzulesen (lAGNﬁTKARTE LESEN).

Aufler Programmen kOnnen 3ie auch den Inhals von Detenregistern
archivieren und wieder einlesen.

Zur Ausfithrung dieser Vorginge dienen die Tastenl VKS
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(MAGNETKARTF SCHRFIBEN) und (MAGNETKARTE LESEN).

Nach dem Betdtigen von MKS oder m werden die Magnet-

karten in die Offnung eingesteckt, die sich oberhalb der Ta-
statur befindet. Wenn die Magnetkarte den Transportmechanis-
mus erreicht, beginnt der automatische Durchzug. Nach dem
Durchzug der Magnetkarte kann diese aus der O ffnung unterhalb
der Tastatur entnommen werden (vgl. Abbildung)f

Yagne tkarte ‘\\\\

(Eintritt)

Magne t-
karte

(Austritt)
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Es werden Magnetkarten verwendet, deren eine Seite mit einer
Magnetschicht versehen ist. Die andere Seite trdgit einen
Vordruck fiir die Beschriftung jeder Spur. Es ist zu beachten,
daB die beschriftete Seite beim Finstecken stets zur Testatur
und der Pfeil der im Numerasteur angezeigten Spur nsch unten
zeigt.

Mit der BESCHRIPTUNG der Magnetkarten schaffen Sie sich ein
Hilfsmittel zur Losung von Archivierungsproblemen. Dezu ge-
horen das Einordnen und ‘Yiederauffinden und vor allem die
Zuordnung der Magnetkarten zu den Programmformularen,

Zum anderen miissen aus der Beschriftung alle Informetionen herw
vorgehen, die Sie fiir die Bedienung Thres Rechners bendtigen.

Obwohl Sie die Beschriftung nach IThrem eigenen Ermessen durch-
fithren konnen, gollten Sie dennoch folgende Hinweise bheachten:

"Programm: " " beinhaltet den Namen des Programms. EFs kdnnen
auch Hinwelse liber die Abspeicherung von Da-
tenregistern eingetragen werden.

"Registrierung:" enthdlt Hinweise zur Archivierung. Verwendet
das Progremm z.B. Unterprogramme, so kinnen
Registrierhinweise fiir diese Programmteile
etenfalls hier aufgefilthrt werden.

"Datenregister:" An dieser Stelle ist die GréBe des vom Pro-
gramn verwendeten Detenspeichers esnzugeben.

"Spur-Nr.:" Jede teschriebene Spur wird mit einer fort-
laufenden Nummer versehen.

"Spurenzahl s " enthialt die Gesemtzahl der zu. eirem Progresmm
' gehdrenden Spuren,

"Progr.-Start:" beinhaltet Hinweise zur Bedienung des Rech-

ners zum Einlegen und zum Start des Programms,

Unterhelt dieser Angaten enthidlt jede Spur noch ein Feld fiir
ein KONTROLLEEFISPIFL,
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In dieses Peld sind alle Informstionen zur Abarteitung eines
Beispiels einzutregen., Dieses Kontrollteispiel hat folgenden
Zweck: ‘

Bei der Eedienungllhres Rechners gur Ausfihrung von Schreib-
oder Lesevorgidngen konren Ihnen Fehler unterlaufen. AuBerdem
sind noch technische Mangel (z.B., Verschmutzung oder Deformie-
rung der Magnetkerte) mdglich, dile etenfalls zu Fehlern fiih-
rer kbnnen, )

Zur Erkennung und Beseitigung dieser Pehler soll ten Sie Jjeden
Schreib- oder Lesevorgang mit diesem Kontrollbeispiel wie folgt
Uberprifen:

s

- Schreiten auf Magnetksrte
An den Schreibvorgeng fiigen Sie sofort einen. Lesevorgeng zum
Einspeihhern des vorher aufgezeiéhneten Progremms en., An-
schlieflend rechnen Sie des Kontrollteispiel durch. Damit
dberprufen Sie die tereits suf der Magnetkerte sufgezeichne-
te Befehlsfolge. ird der Lekannte Ergebniswert angezeigt,
so wurde das Progremm richtig auf der Maénetkarte aufge-
zeichnet, Im Fehlerfall ist der Lesevorgang zu wiederholen
oder Sie testen das Programm entsprechend der Be schreibung .
in Pkt. 4.8.

- Lesen von der Magnetkerte .
Nech dem Einlgsen des Progremms rechnen Sie das Kontroll-
beispiel durch. Wird der bekannte FErgebniswert angezeigt,
kdnnen Sie das Programm fiir die Losung Ihrer Aufgate nutzen.

Im Fehlerfall ist der Lesevorgang zu wiederholen,

Die Anwendung des Kontrollteispiels ist gsomit ein wirksemes
Mittel zur Absicherung der Arbeit mit Magnetkarten.,

Von groBer Bedeutung bei der Arbeit mit archivierten Magne t-
karten ist der SCHREIBSCHUTZ., Wollen Sie ein aufgezeichne tes

Programm vor Uberschreiben schiitzen, so trennen Sie die unter—
halb des Kontrollbeispiels tefindliche Ecke entlang der ge-
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strichelten Linie ab. Bei einem erneuten Versuch, diese Spur
zu bteschreiten, erkennt der Rechner den Schreibschuta,

In diesem Falle erfolgt der Durchzug der Msgnetkarte, die
Spur wird jedoch nicht iiberschrieben. Es erscheint der Be-
dienhinweis H1 in der Anzeige.

Beachten Sie noch fo}genden Hinweis: Zur eindeutigen Kenn~
zeichnung der in den folgenden Abschnitten beschriebenen
Bedienfolgen wird von einem gelOschten Kellerspeicher und
Gleitkommaanzeige ausgegangen,

6.2, }
Magne tkerte Schreibten

Wdhrend eines Schreibvorganges wird der Iqhalt des Programm-—
speichers auf Magnetkarte aufgezeichnet. Begonnen wird der
Vorgang an der Position des Befehlszdhlers und beendet mit
der Aufzeichnung des ersten in der Befehlsfolge erkannten
Befehls ENDE.

Beisgpiel:

0000 0Q55 0130
) im ym Lﬂ
PROGRAMM 1.2 PROGRAMM 2Ig PROGRAMM 312
- Irﬂ | &4 L3
.es ool aeof .
T { -
Datenspeicher Programmspeicher

Steht der Befehlszdhler an der Position 0055, wird das
Programm 2 auf Magnetkarte aufgezeichnet. Als erster wird der
Befehl an der Position 0055 und els letzter der Befehl an der
Position 0129 aufgezeichnet. Zur Aufzeichnung von PROGRAMM 1
und PROGRAMM 3 sind zwei weitere Schreibvorginge erforderlich.
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Wollen Sie ein Programm suf Magne tkarte aufzeichnen, so be-
dienen Sie Ihren Rechner nasch folgendem Schemas

- EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS

Durch _m_ ist der Befehlszihler an den Progremm-

anfeng zu stellen.

~ DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGANGES

Durch wird der Schreibvorgeng vorbereitet. Die Be-

triebsart MAGNFTKARTE SCHREIBEN, die Zustandsanzeige BES und
die Programmanzeige werden dadurch eingeschaltet.

Angezeigt wird:

o] [aafxfx] [x=[z T T [IT]

Der im Numerateur angezeigte Wert 01 gibt den Hinweis, daB
die erste Spur beschrieben werden so0ll.

Danach ist eine Magnetkarte einzustecken. Achten Sie darauf,
dafl die Magnetkarte mit der Schriftseite zur Tastatur hin-
zelgt. Es wird die Spur der Magne tkerte beschrieben, deren
Pfeil nach unten zeigt.

Nach der Entnahme der Magnetkerte erscheint eine der folgenden-

Y N ETTITI T

Der Schreibvorgang ist mit der vollstdndigen Abspeicherung
des Programms beendet, Die Zustandsanzeige BES ist sus- und
die Zahlenanzeige eingeschaltet. Die Betriebsart des Rechners
ist MANUELLES RECHNEN. '

Nach der Entnahme der durchgezogenen Magnetkarte aus der
Magne tkarteneinheit ist es zweckmdBig, die beschriebense
Spur zu beschriften.

x| x| x| [a]xfx] Tufe] [T 1]
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Die Kspezitdt der Spur 01 reicht nicht sus, um des gesemte

'  Programm aufzuzeibhnen. Zur Portfiihrung des Schresibvorganges
ist die Spur 02 erforderlich (Bedienhinweis HF bedeutet
Folgekarte). Dies wird durch Einstecken der um 1806 gs-
drehten oder einer snderen Msgnetkerte erreicht.

Nach dem Durchgug jeder weiteren Msgnetksrte ist ent-

sprechend der Anzeige zu verfashren. Wihrend eines Auf-
zeichnuhgsvorgengee kbnnen nur 7 Msgnetkartenspuren beschrieben
beschrieben werden.

Ist Ihr Progrémm jedoch so lang, daf der Aufzeicﬁnhngs—
vorgeng nsch dem Durchgug der 7. Magnetkartenspur noch nicht
beendet ist, dsnn beschten Sie den Hinweis am Ende dieses
Abachnittes,

Beachten Sie, daB die im Numersteur angezeigte Zshl die
Spur kennzeichnet, die nachfolgend beschrieben wird.

F;T;] IIJ(LXII IIJXJXI ]H 11 ] ]

Die Spur 01 der Msgnetkarte ist mit einem Schreibschuts
versehen (Bedienhinweis H1 bedeutet Schreibsperre).

Zur Portfilhrung des Schreibvorgenges ist eine Magnetksrte
mit einer ungeschiitzten Spur in den Schacht der Masgnet-
kerteneinheit einzustecken,

(11 D] Txfof ] Telo] [TT]

Wihrend des Schreibvorganges erkennt der Rechner Progrsmm-
speicherende und zeigt den Fehlerhinweis FO an.

Die Riicksetzung des Fehlera durch

bewirkt die Aus-

schaltung der Zustendssngzeige BES.
Rechners ist MANUELLES RECHNEN.

Die Betriebsart des

Nach erfolgtér Fehlerkorrektur ist der gesamte Schreib-
vorgeng nochmels gzu beginnen,
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Jeder durch begonnene Schreibvorgeng kaenn unmittelbar

vor dem Binstecken der ersten Magnetkerte bzw. widhrend der

Anzeige der Bedienhinweise HF oder H1 durch oder
beendet‘werden. In diesem Frlle wird durch [E
oder | MKS |die Betriebsart MANUELLES RECHNEN eingescheltet.

Eg folgen zwei Beispiele flir die Aufzeichnung von Programmen
auf Magne tkarte. ’

Beispiel 1: .

Aufzeichnen des in Pkt. 4.6., Beispiel 1, beschriebenem
Progremms ( Programmformuler s, S. 86)

- EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS

‘

- DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGANGES
| K5 ] anze tge: Lololofo] [+s[] [ [] [TT]

Einstecken einer ungescifitzten Magne tkarte

Anzeige noch der Entnehme der Mesgnetkarte:

(1] [T TTTTTITT] [T

Die Aufzeichnung des Programms ist beendet.
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Beschriftung der Magnetkarte:

Programm: Fortlaufende Addition
Registrierung: MATHEMATIK 2 .
Datenregister: 10 )

Spur-Nr.: ' ' 01’

Spurenzahl: 1 ’ ,
“Progr.-Start: D/P 010 MXL; SPRUNG 4 ST

Kontrollteispiel: SPRUNG 4 ST 7 ST I ST
Ergebnis: 2,513274123 01

Beispiel 2:

Aufzeichnen des Programms fiir die Berechnung der Gleichung
a= y=-b. X (Beispiel sus Pkt. 4.7.)

Hierbei hendelt es sich um ein etwas komplizierteres Beispiel,
Dieses Programm besteht sus Haupt- und Unterprogremm, die
wie folgt im Rechner ebgespeichert sind.

N

0000 , o018 0100 . 0121
i T
HAUPT- | UNTER- |
PROGRAMM | & PROGRAMM | p4
! : 2
¢ -+ —
Datenspeicher Progremmspeicher

Die Aufzeicdhnung dieses Programms wird durch zwei Schreibvor-
ginge erreicht.

-

In diesem Fall miissen Sie jedoch zuerst am Ende des Unterpro-

-PROGR ; PROGR .
gramms durch |SPRUNG| 0122 |'png ENDF || pyG einen

Befehl ENDE programmieren.
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Schreibvorgang 13

~ EINSTELLUNG DES BEFEHLSZAHLERS

|

-~ DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGAhGS
wsotses (o[ [Solafe] [T 1] [TT]

Binstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte

Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

Beschriftung der Magnetkarte:

Programm: Gleichung a = ¥y - b . X ( Hauptprogremm)
Registrierung: STATISTIK 3 (dazu STATISTIK 1)
Datenregister: 10

Spur-Nr, : 01 °
Spurenzahl: 1

Progr.-Start: D/P 010 MKL; STM NUM/0000

Schreibvorgang 2:

- EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS .

SPRURG 0100

-~ DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGANGES
(w5 Jmsesges [of1] [o[[eo] [1ss[ 1] [TT]

Einstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte,
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Anzeige nach der Entnehme der Magnetkarte:

[0 ITTTTTTTTY [Told]

Begchriftung der Meagnetkarte:

Programm: Arithmetisches Mittel
Registrierung: STATISTIK 1 -
Datenregisterﬂ 10

Spur-Nr. : 01
Spurenzahl: 1
Progr.-Start: D/P 10 SPRUNG 0100 MKL; STM ST : 0100

Neben dem Aufzeichnen von Progremmen besteht auch die Moglich-—
keit, den Inhalt des Datenspeichers auf Magnetkarte abzuspei-
chern,

Hierzu ist durch [n] vor dem Schreibvorgang die

Grenzadresse so einzustellen, daB der auf Magnetkarte sufzu-
zeichnende Teil des Datenspeichers der erste Teil des Pro-
grammspeichers wird. Dadurch wird gleichzeitig der Befehls-
zdhler an den Beginn des Programmspeichers und somit en den
Beginn des ersten aufzuzeichnenden Detenregisters gestellt,

Beispiel: ¢

Ein Programm ist ab Befehlszihler 0000 abgespeichert. Von den
10 verfiigbaren Detenregistern sollen die Datenregister 007,
008 und 009 mit sufgezeichnet,werden.

0000

| ca
S 815183 PROGRAMM }%
Ofe oo cee| Sl O] O {

\ ,
Datenspeicher Programmspeicher

T




7
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Durch m 007 wird die Grenzedresse so verdndert, dafl das
Datenregister 007 der erste Teil des Programmspeichers wird.

Speicheraufteilung nach der Anderung der Grenzédresse:

ABZUSP\EICHE RNDER TEIL

006
BNDE

T [o00

,.
1

Datenspeicher Programmspe icher

Nach der Verinderung der Grenzadresse wird der Rechner wie
teim Schreiben von Programmen bedient. Beachten Sie dabei,
deB das EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS durch

[n] bereits erfolgt ist.

Die folgenddn 2zwei Beispiele erldutern Qie Bedienung des Rech-
ners beim Aufzeiclinen von Daten auf Magnetkarte,

Beispiel 1: ]

Nach der Durchrecknung des Programmg in Pkt. 4.6., Beigpiel 3,
mit der engegebenen Zahlenreihe sollen Datensneicher und Pro-
gramm aufgezeichnet werden.

0000 0066
1
T
o R VN PROGRAMM o
8 ces cee : 8 18
; 1B
Datenspeicher + Programmspeicher —

Die Grenzadresse'des Arbeitsspeichers wird durch 000

gedndert,
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'S
=2}

ABZUSPEICHERNDER TEIL

N SR Y

[ENDE

-
A

Programmspeicher

Beachten Sie, daf der Prograemmspeicher um 80 Befehle (10 Da-
ténregister) vergrofert wurde. Demzufolge steht der Befehl
ENDE am Befehlszihler 0146,

Da das BINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS bereiﬁs durch D/P | 000

erfolgt ist, bteschrdnkt sich die weitere Bedienung euf des
DURCHFUHREN DES SCHREIBVORGANGS wie folgts

anzetge:  [of1] [ofofofo] Toofo] ] H (1]

‘Einstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte.

Anzeige nach der Entnahme der Megnetkarte:

LI L TIITTTTTT [

Beschriftung der Maegnetkarte:

Programm: Sortieren einer Zahlenreihe und
. Summenbildung + 10 Detenregister

Registrierung: MATHEMATIK 1

Datenregister: 10
Spur-Nr, : . 01
Spurenzahl: 1

Progr.-Start: D/P 000 MKL; D/P 010 STM IND / 0000
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Beispiel 2:

Nach der Durchrechnung des Progremms in Pkt. 4.6., Beispiel 3
(vgl., vorangegangenes Beispiel), sollen die Inhelte der Daten-
register 001, 002, 003 und 004 aufgezeiclmet werden. Dezu ist
unmittelbar nach dem letzten abzuspeichernden Datenregister
ein Befehl ENDE zu programmieren. Dadurch wird festgelegt, an
welcher Stelle der Schreibvorgang beendet werden soll, Die
dafiir erforderlichen Tastenfolge ist:

PROGR PROGR
D/P [ 05 |Ema BNDE || pme
; 0000
) e
ol =l a1 B} Progremm | Q
ololojojol e, {
olojolojolim, |
Datenspeicher Programmspe icher i

Die Grenzedresse des Arbeitsspeichers wird durch 001
gedndert.

)
o| ABZUSPEI- |
S| CHERNDER |

TEIL i

S

[ —
M T

Daten-
speicher Programmspeicher

Des EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS ist durch m001
bereits erfolgt.

%

DURCHFUHREN DES SCHREIRVORGANGES:

inzeige: Lofofofo[ Jofofof [ | ] [TT]

Einstecken einer ungeschiitzten Magnetkerte tis zum Beginn

des,Durchzuges.
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Angzeige nach der Entnahme der Magnetkerte:

(00 (el TTTTTTTLT Celel

" * Beschriftung der Magnetksrte:

Programm: . Datenregistez; 001, 002, 003, 004
Registrierung: MATHEMATIK 1

Datenregister: 5

Spur-Nr.: 01

Spurenzahl: 1

Programm-Start: D/P 001, MKL; D/P 005

HINWEIS zur Aufzeichnung langer Programme:
Erscheint wkhrend des Aufzeichnungsvorganges beispielsweise

de el Ol [FPRLIRRLIA (IO -

‘80 kann festgestellt werden, dal whhrend des Durochzuges der

7. Magnetkartenspur noch kein Befehl ENDE erkannt wurde.

Da aber nicht mehr als 7 Magnetkartenspuren wihrend eines
Aufzeichnungsvorganges beschrieben werden dlirfen, ist die
Aufzeichnung zundohst durch zu beenden. Durch noch-
maliges 18t ein zweiter Aufzeichnungsvorgang ru beginnen.

Es -erscheint die Anzeige: Ehlola—l I'l3l3ij r] ED] !

Dies bedeutet, daB die Programmgufzeichnung mit der ersten
Magnetkartenspur des gweiten Aufseichnungsvorganges an depr
unterbrochenen Stelle (BZ 1408) fortgesetzt werden ¥ann.
Hierbei missen Sie allerdings beachten und insbesondere bei
der Magne tkartenbeschriftung beriicksichtigen, daB es fir
‘ein Programm mehrere Magnetkarten mit der gleichen Spur-Nr.
8ibt'
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6.3.
Magnetkerte Lesen

Widhrend eines Lesevorgenges wird der Inhslt einer oder
mehrerer, jedoch maximel 7 Magnetksrtenspuren im
Progremmspeicher abgespaichert.‘ Beachten Sie deszu noch
den Hinwels em Ende dieses Abschnittes.

Begénnen wird der Vorgang an der Position des Befehls-
géhlers und beendet mit der Abspeicherung des ersten von
der Magnetkarte eingelesenen Befehls ENDE.

Wollen Sie ein Programm in den Programmspeicher einlesen,

80 bedienen Sie Ihren Rechner nsch folgendem Schema:

- EINSTELLEN VON GRENZADRESSEN UND BEFEHMLSZAHLER

Durch |D/P [n] ist die fiir dae einzulesende Programm

giltige Grenzadresae zwischen Daten- und Progrsmm-
speicher featgulegen. Dedurch wird gleichzeitig der
Befehlsgihler auf 0000 gestellt.

Beginnt das Progremm nicht am Befehlszihler 0000, so

st dieser gnschlieBend durch El] ent-

sprechend der Anfengssdresse des Progrsmmes einsustellen.
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Die Anzahl der bendtigten Datenregister und die thangs-
adresse des Programms sind der Beschriftung der Magnetkarte
zu entnehmen. ’

- DURCHFUHREN DES LESEVORGANGES

, Durch wird der Lesevorgang vorbereitet. Die Be-

triebsart MAGNETKARTE LESEN, die Zustandsangeige BES und
die Progremmanzeige werden eingeschaltet.

IIII IXIXIX X IXIXIXI II I []:]:]

Der im Numerateur angezeigte Wert Ot bedeutet, del die Msgnet-

Angezeigt wird:

karte mit der Spur 01 in den Schacht einzustecken ist.
Beschten Sie, def’ der der Spur 01 zugeordnete Pfeil nech
unten und die Schriftseite zur Testatur hin zeigt.

Nach der Entnahme der Magnetkarte erscheint eine der folgen-

HERRCRNABREERRRREE

Der Lesevorgang ist mit der vollstdndigen Abspeicherung des

den Anzeigen:

?rogramms im Programmspeicher beendet. Die Zustandsanzeige
BES ist aus- und die Zahlenanzeige eingeschaltet. Die Be-
triebsart des Rechners ist NANUELLES RECHNEN.

[ R [

Zur Fortfithrung des Lesevorganges ist die Magnetkarte mit
der Spur 02 in den Schecht der Megnetkarteneinheit einzu-
™ stecken (Bedienhinweis HF bedeutet Folgekarte).

Nach der Entnehme der Magnetkarte ist entsprechend der An-
zeige zu verfehren.

-
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(D] [xfxx[ Isfe] [T1]

Die Spur-Nr. der Magnetkarte entspricht nicht der im Numera-
teur angezeigten (Bedienhinweis H2 bedeutet Réihenfolgefeh-
ler),

Im vorliegenden Felle wurde nicht die Magnetkarte mit der
Spur-Nr. 01 in den Schacht eingesteckt. Wird dieser Bedien-~
fehler angezeigt, ist die Magnetkarte mit der im Numerateur

angezeigte Spur-Nr. einzustecken. Vom Rechner wird sutometisch

die Reihenfolge der eingelesenen Spuren Uberpriift. Dies ist
besonders beim Finlesen von Progremmen, die auf mehreren
Magne tkarten sbgespeichert sind, eine wirkungsvolle Hilfe
zur Vermeidung von Bedienfehlern. Beachten Sie deshald, daB
die Spur~Nr. der zu lesenden Magnetkarte immer mit der im
Numerateur angezeigten Ubereinstimmt.

lOl1l lXIXlX!K! IXIXIXI IHIL! [:[:[]'

Die Spur der Magnetkarte enthilt keine Informetionen (Be-
dienhinweis HL bedeutet Leerkarte).

Da es sich hierbei um einen Bedienfehler handelt, ist nach-
folgend die vorgesehene Megnetkerte in den Schacht einzu-

stecken.
- l l ! |xlx|x|xl lx]x]xl [Elol l ‘ H

Vedhrend des Lesevorganges erkennt der Rechner Programmspei-
cherende und zeigt den PFehlerhinweis FO an.

Nach der Riicksetzung des Fehlers durch g%ggR wird die

Zustandsenzeige BES ausgescheltet. Die Betriebsert des Rech-
ners ist MANUELLES RECHNEN,
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1

Nach der Fehlerkorrektur ist der gesamte Lesevorgeng erneut
zu beginnen.

Jeder durch begonnene Lemevorgang kann unmittelbar

vor dem Einstecken der ersten Megnetkerte bew. widhrend der
Anzeige der Bedienhinweise HF, HL und H2 durch oder

beendet werden. In diesem Fglle wird durch oder

die Betriebsart MANUELLES RECHNEN eingeschaltet.

A

Beachten Sie noch die folgenden zwei Beispiele. Sie sollen
Ihnen des Einlesen von Programmen, die suf Magnetkarten ab.-
gespeichert sind, veranscheulichen. Hierzu werden die Beispie-
le im Abschnitt 6.2. verwendet., Die fiir die Bedienung des Rech-
ners erforderlichen Informationen entnehmen Sie der Beschrif-

. tung der Msasgnetkarte.

Beispiel 1:

Lesen des Programms fiir das Beispiel 1 in Pkt. 4.6. ( Progremm-
formular s. S. 86).

- EINSTELiEN VON GRENZADRESSE UND BEFEHLSZAHLER

D/P | 010
- DURCHFUHREN DES LESEVORGANGES .

Mzeige: [ofefolo T[:[ TT] [TT]

Einstecken der Mesgnetkarte. Der Pfeil der Spur 01 zeigt
nach unten.

Anzeige nach der Fntnehme der Magnetkarte:

. (0 [T [
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Bevor Sie mit dem Programm arbeiten, sollten Sie zundchst
das suf der Megnetkarte enthaltene Kontrollteispiel durch-
rechnen (vgl. Pkt. 6.2.).

Anzeige des Frgebnisses des Kontrollteispiels:

Beispiel 2: '

.Lesen des Programms filir die Eerechnung der Gleichung

8= y~-be X
(vgl. Pkte. 4.7. und 6.2., Beispiel 2).

Der Beschriftung der Magnetkarte ist zu entrehmen, daB zu
diesem Programm (STATISTIK 3) noch ein zweites (STATISTIK 1)
gehdrt, Beide Progremme sind durch getrennte Lesevorginge in

den Programmspeicher einzulesen. Beschien Sie, def tedde
Programme durch die Spur-Nr..O01 gekennzeichnet sind.

Binlesen des Programms STATISTIK 3:
- BINSTELLEN VON GRENZADRESSE UND BEFFHLSZAHLER

Durch D/P { 010 wird gleichzeitig die Anzahl der vom

Programm tendtigten Detenregister verfligter gemacht und der
Befehlszdhler an den Progremmspeicheranfang gestellt,

-~ DURCHPUHREN DES LESEVORGANGES
wsesess B[] Il (A 111 [1T]

Einstecken der Magne tkarte bis zum Beginn des Durchzuges.

Beachten Sie, daB ‘der Pfeil fiir die Spur 01 (Programm N
3TATISTIK 3) nach unten zeigt.
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\

Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

L [ TTTTTTTTY [Tolo]

Einlesen des Progreamms STATISTIK 1:

- EINSTELLEN VON GRENZADRESSE UND BEFEHLSZXHLER :

SPRUNG| 0100

N '
(Die Grenzadresse ist durch das Einlesen des Programms
STATISTIK 3 bereits eingestellt.)

[ma Jansesse: EEEEIEEERRIREER

Einstecken der Magnétkﬂrte-his zum Beginn des Durchzuges.

Beachten Sie, dafl der Pfeil fiir die Spur 01 (Progremm
STATISTIK 1) nach unten zeigt.

Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

(L) L LTI (e

Bevor Sie beginnen, mit dem Programm STATISTIK 3 zu arbeiten,
rechrien Sie zunichst des auf der Magnetkarte enthaltene Kon-
trollbeispiel durch.

AuBer dem Lesen von Programmen ist es much mglich, auf
Magnetkarte aufgezeichnete Detenregisterinhalte wieder in
den Rechner einzulesen. '

Vor Beginn des'Lesevorganges ist die .Grenzadresse zwischen
Daten- und Progremmspeicher zu verindern (vgl. Pkt. 6.2.).

Durchﬂ[n] ist die Grenze so zu wdhlen, del der Pro-
grammspeicher unmittelbar dort beginnt, wo sich das einzu-
lesende Datenregister mit der niedrigsten Adresse befindet.
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Fiir n ist die niedrigste Adresse aller einzulesenden Detenregi- i
ster einzugeben. Dieser Wert ist der Beschriftung der Megnete
karte zu entnehmen.

Beispiel: Ein Programm ist einschlieBlich des Inhaeltes der
Datenregister 007, 008 und 009 auf einer Magnet=-
karte aufgezeichnet,

Die Binstellung der Grenze zwischen Daten- und Programmspei-
cher erfolgt durch m 007, da des Datenregister 007

das mit der niedrigsten Adresse ist.

Nach der Anderung der Grenzadresse wird der Rechner wie beinm
Lesen von Progremmen bedient. Beechten Sie, daffi das BEINSTELLEN
DES BEFEHLSZAHLERS durch [n] bereits erfolgt ist.

Lie folgenden beiden Beispiele erliutern die Bedjenung des
Rechners beim Einlesen von Daten:

Beigpiel 1:

Daten und Progremm des in Pkt, 4.6, beschriebenen Beispiels 3
"sind euf einer Magnetkarte aufgezeichnet. Der gesamte Inhalt
der Magnetkarte soll ei{lgeleaen werden, -

In Pkt. 6.2. i8t die Beschriftung der Megnetkarte fPiir dieses
Beispiel (MATHEMATIK 1) dergestellt.

Zuﬁﬁchst wird durch | D/P | 000 die Grenzedresse verindert,

damit die 10 Datenregister von der Magnetkarte eingelesen wer-
den kinnen. '

Dadurch erfolgt gleichzeitig das EINSTELLEN DES ’BE\FEHLSZA'HLERS.

Bedienung beim DURCHFUHREN DES LFSEVORGANGES:

Anzeige: I—c;]—f] lOIOlOIO‘ leX x| I l m
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Einstecken der Megnetkarte bis zum Beginn des Durchzuges.
Beachten Sie, daB der Pfeil fiir die Spur 01 ( Programm
MATHEMATIK 1) nech unten zeigt.

Anzeige nach der Entnahme der Magne tkarte:

LLE Ll TITTTTTTY [Tolo]

Durch D/P | 010 stellen Sie die vom Programm vorgeschriebe-

ne Grenzadresse ein,

Beispiel 2:

In Pkt. 6.2. wurde die Aufzeichnung der Datenregister 001,
002, 003 und 004 beschrieben. Diese vier Datenregister sollen
von der Magnetkarte (Datenregister MATHEMATIK 1) wieder ein-
gelesen werden.

Durch D/P 001 wird die Grenzadresse verdndert, demit die
vier Datenregister eingelesen werden kénnen.,

Dadurch erfolgt gleichzeitig das EINSTELLEN DES BEFEHLSZAH-
LERS. :

Bedienung beim DURCHFUHREN-DES LESEVORGANGES:
wassse: [ [l BT (117

Einstecken der kagnetkerte bis zum Beginn des Durchzuges.
Beachten Sie, daB der Pfeil fiir die Spur 01 (Datenregister
- MATHEMATIK 1) nach unten zeigt.

Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

L) [CITTTTITT [T




\
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HINWEIS gum Lesen langer Programme
Progrsmme, fir die zur Aufzeichnung mehr als 7 Magnetkartenspuren
und demgzufolge mehrere Aufzeichnungsvorgénge benttigt wurden, sind
entsprechend gekennzeichnet. Diese Kennzeichnung ist beim Einlesen
in den Programmspeicher zu beriicksichtigen. Begonnen wird der Le-
sevorgang mit der ersten Magnetkartenspur des ersten Aufzeichnungs- |
vorganges. Nach dem Durchzug der siebenten lagnetkartenspur ist der j
erste Lesevorgang durch zu beenden.
Angeige nach Durchzug der siebenten Megnetkartenspur (Beispiel von
Abschnitt 6.2 HINWEIS zur Aufzeichnung langer Programme

Mﬂ 1]u]ofe] [1]3]3] |n]F|
Bel dieser Anzeige bestatigen Sie MKL

i)er zweite Lesevorgang wird mit eingeleitet.
Anzeige: I.‘_)_I_LI I"l“lolel 111313| I I] EED

Nun ktnnen Sie mit dem Einlesen der Magnetkarten des gweiten Auf-
zeichnungsvorgenges beginnen., Entsprechend der Anzeige ist die
Magnetkarte mit der Spur 01 einzugeben.




robofron _ -193-

7e
Drucker

. Die Taste wird zur Ein- und Ausschaltung des

Druckers verwendet. Durch die Netzzuschaltung des Rechners
wird der Drucker eingescheltet. Gleichzeitig erfolgt die
Einscheltung des NORMAL~Modus,

. In NORMAL-Modus bewirkt die Taste | DRUCK| bzw. der Befehl
DRUCK den Ausdruck des Inheltes von Register X. Die Taste
- bzw,. der Befehl 28 dient gur Ausflihrung von Zeilen-

- schaltungen. o
Ist der Numerateur eingeschaltet, wird dieser in einer
ersten und der Inhalt von Register X in einer sweiten Zeile
gedruokt,

. Die Teste [TEXT | wird gur Ein- und Aueschaltung des
TEXT-Modus benutegt. Im PEXT-Modus wird in den Exponenten-
stellen der Zshlenanseige die Buchstabenkombination AA
angeseigt. Die Taste [TEXT ist programmierbar.

! RN
« Wihrend des TEXT-Modus kinnen die den eingelnen Testen
sugeordneten slphanumerischen Zelochen gedruokt werden.
Dile Auslisung eines Zeilendruoks erfolgt nach der Eingebe
des 16. alphanumerischen Zeichens innerhald einer Zeile,

durch die Taste bgw. durch den Befehl 28 odexr durch
die Paste [ TEXT| bpgw. durch den Befehl TEX?T.

+ Dle Verwendung der Tasten~ bzw. ne;ehlnfolge DRUC [n][K]
i ‘mx&-lodm ernUglioht den Druck alphanumeri-

soher Zeichen und des Inhalts von Register X innerhald
einer Zeile., Whrend n &le 2iffernansahl der zu Hdruckenden
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-

Zshl aus dem Register X angibt, bestimmt k die Anzaehl

der gu druckenden Nechkommastéllen und stellt gleichseitig
des Anzeigeformaet ein. Plir das Vorseiohen und den Derimel-
punkt sind gwei zuskitsliche Druckstellen vorszusehen,

Mehrere Tasten- bzw. Befehlsfolgen [n] [k]

fir eine Druokgeile ermdgliochen elnen Tabellendruok. Der
Abstand zwisohen den Tabellenspalten wird durch alpha-
sumerische Zeiohen, insbesondere durch lLeergeichen be-
stimmt,.

In der Betriebsart PROGRAMMEINGABE fihrt jede Tesjen-~
betdtigung sweoks Abspeicherung eines Beféshls unmittelbar
gum Druock des Befehlsszihlers und des mnemenisochen Befehls-
codes, Dey Inhelt des mnemonischen Befehlscodes ist davon
sbhiingig, ob der NORMAL-Modus oder der TEIT-Modus einge-~
schaltet jat.

Dureh die Testenfolge |SPRUNG] [m] EE I kann !

ein Programm ab Befehleziihler m ausgedruekt werden. Der
Vorgang wird durch Betétigen der Taste [STOP nach dem

Ausdruok des letzten Befehles beendet, Ausgedruckt wird fiir
Jeden sbgeapeicherten Befehl Befehlszéhler und lno.lonilohcr
Befehlacode,

s In der Betriebnrt TEST werden Befehlssihler und mnemeni-

scher Befehlscode, Numerateur und Iphalt ven Register X
in drel sufeinanderfolgenden Zeilen gedruekt.

Iest dex Numerateur susgescheltet, wird der Inhelt ven
Register X in der szweiten Zeile gedruokt,
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Durch den Einbau eines 16-stelligen alphanumerisehen Bireifen-
druckwerkes erhalten Sie die MUglichkeit, Ergebrisse, alphe~
aumerieche Texte und Programme sussudrucken,

Des Druckwerk arbeitet nsch dem Thermodruekprinsip. Mit der

Tes te k¥nnen Sie das Druckwerk ein- bsw, susschslten,

Die Taste befindet sich links neben den Tasten sur

Bedienung der Magnetkarteneinheit. Diese Tastenfunkiien ist .
nicht programmierbdar.

Mit dem Einschslten dee Rechaers wird gleichseitig des Druekwerk
eingeschaltet. Der Rechner befindet sich im NORMAL-Modus, wihrend
dessen Exgebnisse susgedruckt und Zeilenschaltungen susgefiihrt
werden k¥nnen. ’

Wollen Sie alphenumerische Zeichen susdrucken, so ist mit Hilfe

der Taste der TEXT-Modus einsusehalten., Yerfolgem Sie
vor allem in den folgenden Abschnitten die untersohiedliche Wir-
kung der Teoten [pRuck] und | zs | im Abhiingigkeit vom einge-
schalteten Modus.

Duroh nochmaliges netutigeh der Taste |TEXT | wird der NORMAL-
Modus wieder eingesohaltet,.

Die Tasten [TEXT | , |ORUCK]. und sind unmittelbar Uber

der Tastengruppe flir die Programmierung sngeordnet. Sie kSnnen
zur Abspeicherung von Befehlen verwendet werden,

Dariber hinaus haben Sie die MBglichkeit, mit Hilfe Odes am
Druckwerk angeordneten Hendrades (vgl. nachfolgende Abbildung)
einen Papiervorsochub durchzufithren,

Bevor Sie mit der Arbeit beginnen, Uberseugen Sie sich, daB noch
genug Pepier im Drucker vorhanden ist. Ist im Drucker kein Papler
mehr vorhanden, flhren angewiesene Druckoperstionen sur Anseige
des Pehlerkennzeichens PS5 (vgl. such Absohnitt 8). In diesem
Pelle bethitigen Sie die Taste und legen eine neue
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Papierrolle ein, Das Schema dazu ist der nachfolgenden
Abbildung zu entnehmen.

1.
2,

3.
A,
Se

Papiereinlegehebel (D in gezeichnete Stellung bringen.
Papier von der Rolle@‘ wiockeln (Abrollen in Pfeilrichtung
beschten!), sohrig schneiden und in den Sohlitz der Papler-
wanne sohieben, bis es im PFPenster @ sichtbar wird,
Rolle(2) in die Papilerwanne einlegen.

Paplereinlegehebel @ in Pfeilrichtung bewegen.

Papiertransport mit Handrad oder durch Taste |:: l
u.xz;llun. @
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Duroh das Pehlerkennseichen F4 wird angeseigt, deg8 der Drucker
defekt ist. In diesem Palle wenden Sie sioh en Ihren susténdigen
Kundendienstetiitspunkt.

DRUCK VON ERGEBNISSEN

Durch die Taste [DRUCK] oder durch den Befehl DRUCK wird der

Druok des Inhalts von Register X susgeldsti. Voraussetsung ist
Jedoch, daB der NORMAL-Modus eingeschaltet ist. .

Dexr Druck erfolgt in Abhlingigkeit vom eingestellten Anseige~
format in Porm einer @leitkomma- oder Pestkommasahl.

Zur eindeutigen Adbgrensung von Msptisse und Exponent bei Gleit-~
kosmazshlen erfolgt stets der Abdruok des Buohstabens E:vor dem
Exponenteavorzeichen,

Beispiel;
Druck von - 0,167 als Pestkomma- und als Gleitkommasahl
N

Testenfolges Druokbild:

0,1673 - 11 Iels11lelz
[:jkonm | 3{y|1|%]1]5]8

Beaohten Sie, daf zur Unterscheidung vom Buchstaben 0 die
Ziffer O mit einem Schri¥getrich veraehen ist,

Ist der Numerateur eingeschaltet, wird dieseyr in der erstem Zeile
und der Inhalt von Register X in der sweiten Zeile abgedruokt.
Beispiels .

An der STQP-Stelle eines Programme, die durch den Numerateur QS5
gekennzeichnet 1at, soll die Zehl 0,0269 eingegeben werden.

Nach dem Start ist im Progremm der Abdruck dieser Zshl im Gleit-
kompaformat vorgesehen,
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Programm; \‘ Druckbilds
...... DRUCK] NjviM (915
RAE £l-lef2

Die Betlitigung der Teste oder die Ausfilhrung des
Befehle 2S bewirken eipe Zeilensohaltung ohne den Druck einer

Zahl.

-AnsohlieSend noeh ein Beispiel sur Gestaltung eines Druck-~
beleges bei Verwendung der Befehle Z3 und DRUCK.

In des Programam fly die Sortierung einer Zahlenreihe
(vgl. Abschnitt 4.6, Beleplel 3 und Anlage 3) wexrden wie folgt
Z8 und IRUCK eingsfligt.




robotron =199~

::g{fi" Taste g:::hl-- Bemerkungen
00 | MARKE 155
01 IND 056
02 | sT0?P 163
03 | DRUGK 162 Druek des Wextebereiches dey
o4 |zs 182 } Zahlenreihe ait amsochliefSenden
. Leilenschal tungea
05 z8 152
06 |x—=R 064
34 8ELe1 154
35 |smor 163
36 | omucx 162 Druok der eingegebemen Sahl
37 |x—nr 064 - ’
54 |=0 146
55 |28 152 20110n|oh|1t en vor Beendi-
56 |28 152 Progr e
57 |28 152
58 STOP 1623
59 |R—x 063
60 IND 056
61 8 104
62 28 152
63 |DRUCK 162 Druok der Summe
64 1 076
77 |E¥DE 165

Beaohten 3ie bei der EinfUgung der Befshle die YVerinderuag dey
Sprungadressen,
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DRUCK VYON ALPNA-TEX?

Das Druckwerk gestattet den Druck der auf dexr Tastatur )

vorhandenen slphenumerischen Zeiohen,

Allen Pasten der Testeareihen 3 bils 7 auSer und

»ind alphanumerisohe Leiohen sugeordnet, die Buchstsben den

beiden linken Tastengruppen, die giffern der Tastengruppe flUr

die Zahleneingsbe und die Sonderseiohen der reohten Testen-

gruppe.

AR Beispiel der Tastenreihe 5 (vgl. Anlage 1
der alphanumerisohen Zeiochen dargestellt werden.

) s0ll die Zuordnung

Die slphanumerischen Zeilchen stehen links oder zeohts von den
Punktionstasten. Beachten Sie an diesem Beispiel vor allem
die Besohriftung fir die Tastenspalten 00.bis. 06 unc 14 bis 16.

Taslenspalte golot lo2|osloe o7 |l | 2|3 |wlis|®:
: A
L , s
Funktionstaste o, inylxv|x [OQf 4 | 5|6 |- [T |20 punejenoe
(MATEMATIK) ‘ M ,
Alphanumerische 2 " _ O
Belegurg ClHMIR W]l |56 lr j i

Zum Drudk von Alpha-Text ist durch die Taste bsw. durch

den Befehl TEXT der TEXT-Modus einsuschalten, Sobald in den

Exponentenstellen der Zahlenanseige die Buohs tebenkombination
AA ersoheint, k¥nnen Sie mit der Eingabe der elphenumexischen
Zelohen beginnen. Die eingetasteten Zeiochen werden nioht sofort
gedruokt, de-das verwendete Druckwerk nur eiamen Zeilendruok ge-~
stattet. Der Eingabevorgang selbst ist an Hand der Zahlenanseige

nioht kontrollierbar,
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Bei Qesteltung und Druck des Alpha-Textes mllasen Sie folgende
Grundregeln beachten:

- Der Drucker funrt einen Zeilendruck mit maximel 16 elphanume-~
rischen Zeiohen pro Zeile ausa, °

- Bei der Pormatgestsltung ist szu berlicksiohtigen, dag die
Eingabe der alphanuerisohen‘zuchen elner Zeile immer linke-
blindig beginnt, Der Abstend zwisehen den einselnen Wirtern
wird durch die Eingabe von Leerzeiehen mit Hilfe der

]
Taste erzeugt.

“SPACE )
- Der Zeilenéruck wird susgeldst, nachdem des 16. slphanumeri-
sohe Zeichen eingegeben wurde, durch die.Taste

(bzw. Befehl 7ZS) oder durch die Taste (bsw. Befenl
PEXT) .

Duroch die Teste |[TEXT | bsw., durch den Befehl TEX?T wird

glelohzeitig der TEXT-Modus susgeschaltet. Es eracheint
wieder die Zashlenanseige.

H

Zur Erlluterung folgendes Beispiels

" PuUr das Programm in der Anlage 3 (vgl. auoh Beispiel 3,
Absehnitt 4.6) ist ein Programmsusdruck ensufertigen.
Zur Kennseiohnung ist der Ausdruok mit einer im Druekbild
ersiohtliehen {lberschrift su versehen, Dassu sind folgende
Tastenbetitigungen notwendig.




robotron -203-

Tastenfolge; Druckdild;
* lplrlolelr|almiM]aluls|o|Rlu]c]x

-
m

Zeile 1: | ix | =] [NEUGR] U[E[r
ez I l ...... | | = ==

SPACE SPACE SPACE

(d (7] [

Zeileszi u/x 1.1 leVJ [tanx]

SPACE

I ll+/-]L‘+lesl ———X
Beginn dee Programmausdrucks
alzg

zeites:[ p/p ] [ino ] U7 ] ‘ .

( S R

°
k]
(=]
)
20
>
X
4
z
E)
F3

»iN[~
cle>|»n
Xx]o
FILdE]
miml—
zi{z|-~
@io|m

m

k- 4

m
LNEE

e[ — ][ =] . =]

HINWEIS sur Zelle 1;

Mit der Eingebe des Buchstabens Kk alas 16. elphenumerisches
Zeiohen wird esutometisch der zqnendruok susgeldst,

Beachten Sle, deB der nruckvornu erst beendet eein muB, devor
Sie mit der weiteren Eingabe fortfahren.
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HINWEIS zur Zeile 2: .
Um das Wort PUER an der vorgesehenen Stelle abzudrucken, 1at es

notwendig, zuniichst erst einmal 6 Leerzeichen (Taste ; )

Al

eingugeben. Naoh der Eingebe von PUER lbsen Sie nit’ ders
Taste den 2eilendruok aus. Die verbleibenden Leerstellen

nach PUER milssen somit nioht eingetastet werden,

ACE

HINWEIS zu den Zellen 3 und 4:
Das Bet#tigen der Taste nach der Eingabe der Ziffer 4
bewirkt nur den Druok der Zeile 3. Zur Auafiihrung der anschlieSen-

den Zeilemsohaltung ist eine nochmalige Betdtigung der Taste
erforderlich.

HIRWEIS zur Zeile 8: .
Nach 16-maligem Betktigen der Taste [E-:] wird duroh die

Taste [TEXT ] der TEXT-Modus eusgeschaltet. Die ALPHA-Belegung

der Tastatur ist eomit nioht mehr glltig. Es ersoheint wieder
die Zehlenanseige.

Baoh einem eventuellen Papiervorschub durch Betlitigen der
Teste kabn der Stert des eutometischen Programmsusdrucks

erfolgen.

DRUCK VON ALPHA-TEXT UND NRGEBNISSEN

Mit der Verwendung der Teste begw. des Befehls DRUCK

whihrend des TEXT-Modus heben Sie die MYgliehkelt, im Reglster X
stehende Ergebnisse und alphenumerische Zeichen innerheald eiuner
Zelle su drucken. Zur Einfligung der im neu;te! X stehenden Zahl
in dep alphanumerischen Text 1st eine Tasteu- bzw. Befehlefolge

[n] [k] erforderlioh, Plir n und k ist Jeweils eilne
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Ziffer einsugeben.

Die Ziffer n gibt die meximele Ziffernansahl dér zu druokenden
Zahl an, Pesehten Sle, daB in dieser Angabe der Desimslpunkt

und des Vorzeichen niocht enthalten sind. .

Mit k wird die Ansahl der Neohkommestellen der szu druckenden Zahl
eingestellt, Das somit. eingestellte Anzeigeformat bleibt bis szu
einer Neueinstellung erhalten.

De zum Druck von Gleitkommegahlen slle 16 Druokpositionen bentitigt
werden, k¥nnen innerhald einer Textseile nur Festkommazehlen ge~
druokt werden. ‘ '

Bevor die umfangreiohen MYglichkeiten der Textgestaltung be-
schrieben werden, beaohten Sie gzundichet noch folgende Hinweise:

HINWEIS 13
Befindet sioh der Rechner im TEXT-Modus, wird durch die Testen-

baw. Befehlsfolge [n] [k] die Zahl im Register X

erst dann abgedruokt, wenn die Stelle der Zahl mit der niedrigsten
Wertigkeit die 16. Stelle der Druckseile imt oder wena die

Tasten [7254J oder [TEXT ] bestéitigt bzw. die Befehle 23 oder
TEXT abgearbeitet wurden,

HIBWEIS 2:

Wurden bereits alphsnumerische Zelchen vor [n] [k]

eingetestet und die Anzahl n der abzudruokenden 2ahl iat so groS,
de8 die vorgesohriebene Zeilenlinge von 16 Zeichen Ubersshritten
wird, so erfolgt zunkohat der Druock der‘alphanuneriaohen Zeichen
in einer ersten Zeile. Die im Regleter X stehende Zahl wird en-
schliefend in der folgenden Zelle linksbiindig unter Besehtung

der im HINWEIS 1 angegebenen druekauslsenden Bedingungen gedwuekt
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HINWEIS 3:

Die mit eingeleitete Tasten- bzw. Befehlsfolge wird

eusgefithrt, wenn gwei Ziffern filr n und k bereitgestellt werden.
Wird nur eine Ziffer sngegeben, denn ist diee stete der Wert flr n. f
Das glltige Anzeigeformat der Zashl wird nicht veriindert. i

wird naoh keine Ziffer angegeben, #o0 wird der Wert im
Register X nicht flir einen Abdruck bereitgestellt und dee gilltige
Angeigeformat wird nioht veriéndert.

In den beiden letztgensnnten Plllen erfolgt der AbschluS dex
Befehlafolge in der gleichen Welse wie bei der verklirsten
Adressendarstellung.

HIBWEIS 4:
Wenn der Inhalt des Registers X wertaliBig grifer ist als die

Angeben in der Tasten~ bzw. Befehlsfolge nach s 80 wird

der angegebene Wert fiir n niocht berlioksiochtigt und die Zahl wird
entaprechend ihrer Wertigkeit gedruokt.

In diesem Palle handelt es sich um einen Programmierfehler,
dessen Auswirkungen in einer Verldnderung des gewilnsehten Druck-
bildes zu erwarten sind.

Vergleiohen 3ie hiersu das nechfolgende Beispiel 2.

HINWEIS 53
Wenn der_Inhslt des Registers X wertmilifig kleiner ist als die

Angaben in der Testen~ bew. Befehlafolge nach s 80 wird

der gerundete Wert der 2Zahl (entsprioht dem angeseigten Wert)
gedruckt. Vergleichen Sie dasu das folgende Beispiel 3.
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Betrachten Sie nun folgende Beispiele!

Beisplel 1

Im Absohnitt 4.6,., Beispiel 2, ist ein Programm sur Bereochnung
des arithmetischen Mittels angegeden. Dieses Programm soll
dshingehend erglinzt werden, da8 sum Absochlu8 der Berechnung des
Exrgednis mit dem Setz "DER WERT DES ARITHMBTISCHEN MITTELS
BETRAEGT" gekenngzeiohnet wird. Desu sind ad Befehlesihleretand
0121 folgende Befehle eingufligen:

820121
e e [ () [ [O) 3 (51 [ [51] find] (23 [ne] [2s]
D E R SPACE W R T SPACE DO S

el (] ) [0 () B9 ) ] ) el () ) D 2

A R~ | T H ™ . SPACE M [ T L,
B2 0158 .

DEDDEODELE

=] b )

BZ 0162

Druckbilds

plelr] [wle[R]T] [n]e]s].
AR [TIHIM] T Ml [T 7 ]elL
Blefr|rfalele]r
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Wie Sie aus der vorsngegangenen Befehlsfolge erkennen kbnnen,
wird der Inhalt von Regiester X, aleo das Ergebnie 3,405, nicht
im TEXT-Modus gedruckt. Um das zu erreichen, mlsmsen Sie die
Befehlefolge nech BETRAEAGT (B20158) wie folgt &ndern.

Befehlsfolge: Druokbild;
820156 32 0164
[ [st]lomoed [ J [ ] [rexr] [enoe] (BEITIRIAELCITL | (P1 {+(P1
T  SPACE
LA ] ] | | I

Durch die Befehlsfolge |DRUCK] | & ]lTﬁ ] LTEXT | wird der

Druck des Inhaltes von Register X unmittelbar naoh BETRAEGT
angewlesen. Von der 2ahl im Register X werden insgesamt

4 ziffern mit 3 Nachkommestellen gedruckt, Besohten Sie bei der
Formulargestaltung, deS fUr den Abdruck einer Zahl in jedem
Palle eine Druokposition fUr das Vorseiohen und fir den Dezimel-
punkt vorsusehen ist,

Ist die Stellenzahl des Ergebnisses nicht genau Qornuanuoehen.
80 besteht die MBgliohkeit, dies bei der Programmierung zu be-

rUokeliochtigen, Wird fur |DRUCK]| ¢ | | 3 lITEXT l die Befehla-~
tolge [ORUCK] [5_] (FEXT] - progremmiert, so k¥nnen such

Ergebnisse mit 2 Stellen vor dem Desimalpunkt gedruokt werden.
Beaohten Sie die Reohtsversohiebung des Ergebnisees um eine Stelle

Druokbild;

BIEITIRIAIE|S|T 31 {«{2ls
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Programmieren Sie an Stelle der Befehlafolge |0RUCK| | N ] i 3 |

[TExT]die Befdhlatolge [DRUCK|[ & | L3 JTEXT ] , 80 wird das

Ergebnis auf Grund der begrensten Stellenkapagitiéit einer Druok-
zeile gutomatisch in der nlicheten Zeile gedruockt. Am folgenden
Druckbild erkennen Sie, de8 es sioh hierbei um einen Programmier-
fehler handelt.

Druokbild:

BIEITIRIAIE|G|T

Dureh die Befehlafolge [DRUCK]| LTEXT | @n Stelle der

Befehlafolge [ORUCK| [ 4% || 3 | [TEXT ] wird ebenfalls der

Zeilendruok ausgel¥et. Der Wert im Register X wird entsprechend
dem eingestellten Anzeigeformat gedruokt., Das gliltige Anseige-
formst wird durobhfiie oben genannte Befehlsfolge nioht verkndert.
Ist beispielaweise §leitkomama-Format eingestellt, e!gibt'aieh
folgendes Druckbild. Beachten Sie, deB der Wert des eingeschal-
teten Numerateurs nur denn gedruockt wird, wenn Gleitkommaformat
eingestellt 1ist.

Druekbild:

B |E|T|RJAIE|GIT

N[U M| (@)%

KIFNL AL E] [0}0

Iest in einer duroch eingeleiteten Befehlsfolge die Anzahl

def‘progrannierten Haohkommastellern gh¥8ur oder gleioch der ge-
wlineohten Ziffernstellen (z. B. [pruck] [ & |1 [ 5 ] ), mo wird der
Pehler P6 (vgl. Abschnitt 8) angezeigt.
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Beispiel 2t
Verfolgen Sie die Ausfithrung der Befehlsfolge (abgespeiohert

b Befehlszéhler Bz 0000) |1 [0 ||sror ][} |[x*]
[ ] [0 b (0 (2] [o7) [e0) (57 ] [eevek) [+ ] (=] [=7)
SPACE X =  SPACE

SPACE SPACE

lTEXT“ e l[_f]bPRUNG“ 4 | [ENDE | n Hand des

folgenden Ausdruckes. Beachten Sie insbesondere die Verinderungen
in den eingelnen Druokgzeilen, die durch die Wertelinderungen im
Register X hervorgerufen werden (vgl. HINWEIS 4).

Als Anfangswert wird an der STOP-Stelle die Zahl 8,25 eingegeben.

Druokbilds

x|tz |= 6|8|, |2|e| M
) xitiz2y |» 31313|, 2|6 M

x|42] |= 7{9]84, |@|6] M

x| t|2] |= 1||e]|3], |@|6

M

x|t|2 - 2|3|2|8],|d|6

M .

Beispiel N
Eine fortlsufende Division einer Zahl duroh 8, beginnend mit dem

Aofengswert 10 (Befehlafolge E E m E
[Text | [oruck] [ 3 ][ 2 | [TEXT ] [sPrune| | 2 | [ ENOE |

1z
wird eb Befehlaslhler BZ 0000 sbgespeichert) fiihrt su so kleinea
Werten, daf sie in dem duroh [DRUCK][ 3 ][ 2 ] angewiesenen
Druokformat nicht loh‘r dargestellt werden kinnen (vgl. NINWKIS 5).

In d4lesen Pall wird snalog sur Anseige autometisch suf @leit-
komma-Pormet umgesocheltet.
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Beachten Sie hiersu das folgeade Druokbild sum Beispiel 3,

Druekbild:
11, 12
|1
']
g

WD ]| W™

g
¢
]

TABELLENDRUCK

Besondere Bedeutung gewinnt die Tasten~ bLsw. Befehlsfolge

[n] [k] beim Tabellemdruok,

Pringipiell ist die Angahl der Tabellenspalten nur duroh die
Zeilenliinge von 16 Druockstellen begrenst.

Zundiohst sollten Sie sioh mit der am h¥ufigsten verwendeten
Yariante, dem Druock von swel Spalten, vertraut machen.

Ein derartiger Tabellendruck setst zwei Polgen [n ] [k]

innerhaldb einer Druckseile voraus. Es ist sweokmiiBig, die Deiden
zugehdrigen Spalteawerte vor der Drucksenweisung in den Registern
X und Y zur Verfligung zu stellen.,

Vor Beendigung einer mit |[DRUCK| beginnenden Polge, also un=-

mittelbar nach |DRUCK] oder splitestens vor der Eipgabe von [k] .

besteht die MUglioktkeit, durch [x _—y] den Wert aus dem Register Y

nach Register X zu trsusporiieren,
In dieésen Palle wird durch nioht der Buohstade X einge-
geben.,
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Hierzu ein allgemeines Beigpiel:

Nach der Berechnung der Werte x und y eind diese in den Re-
gistern X und Y abzuspeichern und anschliefend innerhaldb einer
Zeile zu drucken,

Die Befehlsfolge fiir dieses Beigpiel ist:

[TexT ] [oruck] [n ] [ ] [orUcK] (n ] k] [TExT] oder
[TexT ] [oruck] [ ] [« ] oruck] [n ] [xi2y)

Vor, zwischen und nach den Spaelten kBnnen beliebige alphanume-
rische Zeiohen eingeflUgt werden.

Die Angeben filr n und k k¥nnen sich fiir die Werte x und y
unterscheiden. :

Die nachfolgenden Beispiele sollen Ihnen veranechauliohen,
welche Bedingungen Sie beim Tabellendruock berlcksiohtigen
missen.

Zu diesem Zweck werdean die Werte -T im Register X uad

9,87654 is Register Y abgespeiohexrt. Diese beliden 2shlen sollen
innerhaldb einer Zeile, zuerst - T und dann 9,87654, gedruokt
werden,

Bei der Aufteilung der Zeile 4st zu beachten, da8 flir jede

Zehl das Vorzeichen und der Dezimalpunkt eigenstindige Druok-
stellen sind. Ist das Vorzeichen der zweiten Zahl der Zeile
imadr positiv, denn kenn diese Stelle zur Abgrenzung dexr beiden
Zahlen zuslitszlich verwendet werden.

Desweiteren kinnen Sie das Druckformst durch Einfiigen von
alphanumerischen Zeiohen, insbesondere von Leergeiohen, steuern,
Beachten Sie deshalb die folgenden Befehlsfolgen und die zuge-
hirigen Druokbilder, Bs wird vorausgesetzt, daS jede Befehls-

folge durch |[TEXT eingeleitet und ebgesohlossen wird.

Faoch der Ausfiihrung jeder Befehlsfolge ist -or urspriingliche
Zustand der Register X und Y duroh ‘xz :Yi federhersustellen.
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Befenlsfolge: Druckbilds
1. [oruck) [7 ) (e oruck sy T 1 T )| - ||, 1w |1 |5]013] o] |e|7]6|5
2. [oRuek) (7 ) (&) oruek) [y S (2L D 1L {ste 3] o) fel7)”
s lﬁllﬂiﬂl‘[::][::]lﬁ!‘!;ﬂIﬂilﬂ! 13l |1]w] (1] o], |e|7]6]5]e
SPACE SPACI A =1-|3],11]4]| |B]=| |9],|8]8

][]
4 |aose~J|ameucj[z][Z)s§[§]

]ﬂl[ﬁﬁ]ﬁa||||[“][::][:] a{,|8{7{e{s(¢
s [ruck] (7] (] prock) g (B 5

]
w
vy
3
-
(¢ ]
[T
W

HINWEIS zur Befehlsfolge 4:
Der erete Befehl sohlieBt die duroh |ORUCK] begonnene

Befehlsfolge ab, Hndert des in der vorangegengenen Befehlsfolge

forRUCK] 3] [2 ] elngestellte Anzeigeformat nioht und 1bst

den Zeilendurok aus. Der gweite Befehl bewirkt eine Zeilen-

sohaltung und das anschlieBende |TEXT sohaltet nur den TEXT~

Modus eus,

HINWEIS zur Befehlsfolge 5;

Ein Abdruock der Zshien innerhalb einexr Zeile ist bei der vorge-
gebenen Zahlenléinge nicht m¥glioh, Ee exrfolgt sutomatisch der Druok
der zweiten Zahl in der nachfolgenden Zeile,

In einem weiteren Beispiel soll y = 3,75 x2 +x~-1,7, beginnend
mit x = 10, tsbellarisch susgedruckt werden. Neoh jedem Ausdruok
ist der wert fur x um 1,25 zu erhlhen, Die beiden Spalten sind mit
X und Y su kennzeichnen und durch das Zeichen "i" adbsugrenszen,

Die wWerte fUr x sind mit 2 und die Werte filr y mit ) Neohkomme~
8tellen zu drucken,
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Verfolgen Sie das neohfolgend dargestellte Prograanm.

BZ [Teste Egﬁ:hls- Bemerkung bz [reste 2:5:"19‘
O | MARKE| MRK 50 DP
18T ST 51 " 7
2 | TEXT TEX 52 - SUB
J|s?T SP 53 {R=x | TRX
4 |57 SP 54 1 1
5 |sT SP Spalten- 55 | TEXT | TEX
6|3y X bezeichnung |56 | DRUCK| DRU
7187 34 5T 4 4
8 | sT SP 58| 2 2 Druok X
9 |sT SP X 1 Y 59 | st SP

10 | NUM 1 60 | mum 1

11 | ST SP 61 | DRUCK]| DRU

12 | s?T SP 62 XY

13 | sT SP 63 6

14 | ST SP 64 3 3 Druck Y

15| ¢ Y 65 | TEXT | TEX

16 |28 28 66 1 1

17 { ST SP Unterstrei- |67 +« lop

18 | - - ehung des 68| 2 2
. . . Tabellen- 69 5 5
. o . kopfes 70 | x-R | TXR
. o . ra + ADD

- = 72| 1 1

32 |st SP 73 BPRUNG| SPR

33|28 S 74| 3 3

32 (oExr | TEX %1 9 3

35 1 1 76 | ENDE | END

6| o0 0 7

37 |x=R | TXR 78

38 1 1 .

39 |R-sx | TRX o

40 ¥ 1 .

41 f KNO 99

42 | x2 XH2 xt 2

431 3 3

44 1 o DP

4517 1

4 5 5

471 - MUL

48 | + ADD

491 1 1
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Dureh Abarbeitung des Programms exgidt eioch aussugeweise
folgender Druokbeleg:

X ! Y
1lef,lele] ! AARAC
[l 12081 {01 T« e« [1]5]9
1151, lelel T T Te[s]7] 115 ]¢
1fe],[21s] {:
1]a]efsl, |7]8]e
1171, I5le] |
1[1]elw],12[3]e

Auch in diesem Beispiel kinnen Sie festatellen, das bei {ber-
sohreitung der feichenkapasitit pro Zeile die Zshlen fir X und Y
gweigeilig gedruokt werden, '

AuBer dem zweispaltigen Tabellendruock besteht natiirlioh auoch die
MYgliohkeit, drei oder mehr Spelten pro Zeile su druoken,

Die erforderliohe {Jbersiohtliohkeit und die beschrliinkte Stellen-
keapazit¥t pro Zeile begrenzen allerdinge die Ansahl der Spalten,

In den folgenden Beispielen soll ein dreispaltiger Tadellendruck
erl¥utert werden. Dagu einige YVorbemerkungen.

Im gegensatz zum sweispaeltigen Tabellendruok werden hier drei

PFolgen [-n] [k] fir eine DPruokseile vorausgesetst.

PUr Jjede Spalte einer Zeile wird eine derartige Polge benbitigt.
Dee gilt auoh flir den Tabellendruck mit mehr ales drei Spalten.
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PUr einen drelspaltigen Tabellendruck sind im TEXT-Modus
naoheinander die erforderliohen drei Zehlen in daes Register X
zu traneportieren. PUr diese Transporte sind unmittelbar nach

einer mit [pRUCK| beginnenden Polge alle Tasten bzw, Befehle
der Tastenspalte 06 ( |x—-R| |R—~x| | 9] I und
II:] ) suafihrbar.

Werden elso vor dem Druck die Zahlen in den Registern X, Y und 2

bereitgestellt, so kinnen @ uad Dj verwen-

det werden.
Erfolgt die Bereitstellung der Zahlen im Datenspeioher, so wird

der Datentransport durch angewiesen.

Die Leistungeféhigkeit wird nooh erweitert, indem Register-
transporte und Kelleroperationen whhrend des Tabellendrucks

gemeinsam verwendet werden.
Beispielasweise kann durch @ eine Zahl in das Register X

transportiert und nooch vor der Druokausldsung durch

in dem edressierten Datenregister abgespeichert werden.

Dartiber hinsus gind elle im Zuasammenhang mit den Regintortranapor-/
ten stehenden Operationen, wie Registerarithmetik und indirekte p:
Adressierung, anwendbar. - '

BINWEIS: g
Im Qegensstz gur bereits besohriebenen Anwendung von it

ist nsch @ E_T__] und eln lualtznohcr;?

Befehl einsufiigen. A

Beaohten Sie diesen Unterschied an folgendem Beispiel:

Ee oind die beiden Zshlen -7 (Register X) und 9,87654 (Re- “
giater Y) innerhsld der gleichen Zeile su druocken.
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Befehlsfolge bei Verwendung von 0

(ex7_] [oruck] [7] (6] [prRucK] RN EEE

Befehlsfolge bei Verwendung von [Ej '

[7ExT ] [orucK] [7] [(6] [oruck] O ] [oruck] [5 ] [+] [rexT]

i

Beide Befehlsfolgen fihren zum gleichen Ausdruok.

Nun nooch einige Beispiele zum Tabellendruok mit 3 Spalten,

Sorgen Sie daflir, daB zu Beginn jeder Befehlsfolge in den ent-
aprechenden Registern die nachfolgenden Zahlen abgespeiochert eind.

Register . Inhalt
I 1,11
Y 22,2
A 333
ROO1 s ’4, 56
ROO2 ™
ROC3 0,45
AUPGABE 13

Druok der Zahlen aus den Kellerregistern in der Reihenfolge
X, ¥, 2. '
Befehlefolges

[Text ) [oruck] [3 ][ 2 ] [oruck] O ] [oruck] [3 ] [1] [prUCK]
(0] [orued 3] o] ExT] '

An Stelle von @ kenn auoh [:D - verwendet werden,
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AUPGABE 2; §
Druok der geangecahligen Teile der Zahlen au®s den Kellerregiatern
und Bezeiohnung dieser Werte enteprechend der Regileter.

Befehlsfolge:
[eroeR) [0 [ (o8] (=) [oeoe) 0] (oo (2] (o)
» b 4 -
[V ] [orued O ] [orued] [37] [6L] [TexT ]
Y - r4

AUPGABE 3:

Druok der Zahlen aus den Datenregistern ROO1, RO02 und ROO3
eowie Abspeicherung dieeer Werte in den Datenregistern ROO4,
ROO5 und RO06.

Befehlafolge:

[FExT] [Ruc) R—=x) [1] [5RueK) (3] [2] [5ed) h—=A)
[oruck] [R—=x] [27] [orucK] [[3] [oruck] [x—r] [5] [oRucK] [R—x]
[37) [oruck] [737) [oruck] [x—r] [[6 ] [TexT )

Druokbilder flir die drei vorangegangenen Befehlsfolgen:

Aufgabe 1 TR RFARARAEE

Aufgabe 2 ti=|x| [2]2|2]¥] |3[3]3]<]z

Aufgabe 3} -4l 1516 131, |1 1e]| [@],|+]|5
iipas |11
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Abschliedend nooh ein Beispiel fUr die Tebellierung ven
Radius, Unfeng und Plécheninhalt eines Kreises flir Radien
von 1 bis 99,

Das Programm ist in der Anlage 5 dargestellt.

Verfolgen Sie den nechfolgenden Aussug aus dem Ausdrucki

, 3
2 | |t ]z], 13
L L L
) 1|elel, [8 9lels
1ls] 1h]s]s | 1}ef1
1
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DRUCK VON PROGRAMMEN

Der Rechner robotron K1003 gestatiet den Ausdruck von Programmen
in der Betriebsart LIST oder gleichzeitig mit dem Eintesten der
Befehle in der Betriebsart PROGRAMMEINGABE.

Der Druckvorgang in der Betriebsart LIST wird dgrch die Tasten-

folge [m] geatartet.

Die Adresse m beinhaltet den Befehl, der als erster auégedruc&t
werden 80ll. Der Programmausdruck wird durch Betdtigen der

Tante beendet, nachdem der letzte Befehl euagedruokt
wurde.

Der Programmausdruck enth¥lt flir jeden Befehl den Befehlu&hlor
and einen mnemonischen Befehlscode., Der mnemonische Befehleomde
besteht sus meximal drei alphanumerisohen Zelochen. Er dient zur
einfacheren Uberprlifung des abgespeicherten Prograams. Die Zu-
ordnung der Taeten gum mnemonischen Befehlsoode ist in der
Anlsge 4 dargestellt.

Beachten Sie zum Programmeusdruck noch folgende Hinweises

HINWEIS 1

Befindet sich der Rechner im NORMAL-Modus, 8o wlrd der anemo-
nische Befehlscode entsprechend der ursprilngliohen Belegung der
Punktionstastatur gedruokt.

Befindet sioh der Reohner im TEXT-Modus, so wird der mnemonische
Befehlscode entsprechend der zusiitzlichen alphanumerischen Be-
legung der Punktionstastatur gedruokt. Zur besseren Unterschei-
dung vom NORMAL-Modus erfolgt dexr Abdruok des mnemoniachen Be-
fehlsoodes im TEXT-Modus rechtsblndig.

Zur ErlHuterung der Programmausdruok folgender Bo!ehlsfolgo:
BZ 0124 BZ 013

{Zl-lx——@mmu; seu](emoJI—J[ﬂ[v]
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Bl1|2|4] |1

ol112151 |5

2l112i6] [T{X|R
ai112y7| |5

111218y [T|E|X
gi1{z2|9 A
gi113(2 -
ai1(3|1 g
g]113)2 ’
g11(3)3 1
gl1]|3|4 7
a11]|315 E[x
a1113]6]| {T|R[X

S (0 N [ I N DI W .
HINWEIS 2 N

Tritt in der Betriebsart PROGRAMMEINGABE ein Eingabefshler auf,

80 ist bei der Pehlerkorrektur zu beachten, ob sich der Rechner

im PEXT-Modus befindet oder nioht.

Ist der TEXT-Modus susgeschaltet, so erfolgt die Programm-
#nderung nach Abschnitt 4.8,

Ist der TEXT-Modus elngeschaltet, so sind fUr eine Pehlerkerrektur
folgende Bedlenvorgilinge erforderlich.

Naoh der Ausachaltung der Betriebsart PROGRAMMEINGABE ist
duroch TEXT der TEXT-Modus auszuschalten., AnschlieBend wird

an dle zu korrigierende Stelle des Programme gesprungen, durah
TEXT dexr TEAT-Modue und dursh [}EEEE] die Betriebsart

PROGRAMMETINGABE wieder eingescheltet. Jetzt k¥nnen Sie mit der
Knderung der Befehlefolge beginnen.

Betrachten Sle dezu folgendes Beispiel!
Bel dexr Eingsbe der oben aufgeflhrten Befci lafolge isi 1in.
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bei Befehlsziéhlerstand BZ 0131 ein Pehler unterleaufen.
Anstelle der ¢ haben Sie die Ziffer 2 eingetastet. Sie befinden
aioh also im TREXT-Modus.

Zur Korrektur echalten Sie duroh | Eiff®| die Betriebsart
PROGRAMMEINGABE und ansohlieBend durch |TEXT | den TEXT-Modue

aus. Jetzt kYnnen Sie durch |[SPRUN6] 0131 an die fehlerhafte
Stelle in Ihrem Programm springen (falle Sie vorher nicht den
PEXT-Modus aussohalten, wird 0131 nioht ausgefithrt,
sondern die alphanumerischen Zeichen @ 1 3 1 eingegeben).

De Sie die Programakorrektur im TEXT-Modus vornehmen milasen,
ist dieser durch wieder einguschalten.

Raoh |['giNg | tasten Sie die 21ffer @ ein, womit die Korrektur

des Programms beendet ist,

HINWEIS 3
Plir gelBschte Programmspeloherstellen (numerischer Befehlsocode
000) wird der mnemonische Befehlsoode NUL gedruokt.

HINWEIS 4

Alle numerisohen Befehlsoodeas, suSer 000 und die in der Anlage 4
aufgefihrten, aind flir die Programmebarbeitung ungilltig.

Pir diese Befehlscodes wird einheitlich der mnemonisohe Pefehls-
code XXXI ausgedruekt, Diese ungiiltigen Befehlscodes kSnnen durch
Verfilschung der Informstien suf der Magnetkarte (3. B. unsaoh-
gemliBe Behandlung der Magnetkarten) entstehen. In diesem Palle

ist der Ausdruock von XXX ein wirkssmes Mittel gur Erkennung dieser
Peohlerx.

HINWEIS 5 .
Die Taaten und sind bei eingesoheltetem

TEXT-Modus nioht zu verwenden.
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HINWEIS 6
Es ist zweockmM8ig, den automatischen Programmausdruck in dex
Betriebsart LIST erst nach dem letzten Befehl 'd\n'ch Betitigen

der Taste zu beenden.

Sollte es trotzdem notwendig sein, den asutomatischen Ableuf
anguhalten und Sie gtellen an Hand der Mnemonik flr den letsten
ausgedruckjen Befehl fest, deS der TEXT-Modus eingeschaltet ist,
dann 18t aenechlieBend die Betriebsart LIST und dexr TEXT-Modus
susgzusohalten,

Dagzu folgendes Beispiel:
Pir das in der Anlage 5 dargestellte Programm wird durch

[} | der Programmsusdruck gestasrtet.

Bei Befehlszéhler 0016 wird durch |STOP dexr sutomatische
Ablauf gestoppt.

Der Ausdruok

LLL L lelelrfel [ T1el 111

zeigt an, dap der TEXT-Modus eingeschaltet ist,

Zur Portasstzung des automatischen Programmausdruoke ist durch
LIST und [TEXT | die Betriebsert LIST und der TEXT-Modus

ausgusohalten. Naoh 2 : exfolgt ein

Sprung an die Stelle im Progremm, die vor der Abbruchstelle den
TEXT-Modus einschaltet.

jergleiohen Sie die Anzeige;

(17 [ofefoll TI+[I TT] [T-I]
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AnschlieBend betatigen Sie E{

Pur dieses Beispiel ergibt sich folgender Programmausdruck:
eig1g19| IM|R|K
gi9i|9 |1 Pl!
giagig|2]| |T]e|x
g|e|2|3
219|2)4% R
glelg|5
gibio|e
E*E g17 U
gle|ele =
AUACAE 2
g101118 v
gla|1{1 R
glgl|2
gl|ej1]3 F
gla[1 [+ - ‘
g{a1]5 L
glej1y6 R
a181812) ITIE]X
gleia|3
a|oe|o| 4 R

DRUCK VON PROGRAMM URD ERGEBNIS

Zur tUberpriifung der Programmabarbeitung besteht die MBgliohkeit,
gleichzeltig Programm, Numerateur und Inhalt von Register X
abzudruoken, Dazu ist die Betriebsaert TEST eingzuschalten und das
Programm zu starten,

Die erste Information auf dem Druckbeleg 18t der Inhalt von
Register X gu Beginn der Programmadarbeitung. AnsohlieSend wird
eine Zeilenschaltung durohgefithrt.

Danach erfolgt der Druck mehrzeiliger Informationsbdl¥oke flUr
Jeden Befehl, Die InformationsblBoke wexden duroch eine Zeilen-
schaltung getremnt.
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Aufbau der Informationsbloke flir Befehle im NORMAL-Moduss

1. Zeile; Befehlsz¥hler und mnemonischer Befehlscode
2., Zelle: Rumerateur
3, Zeile; sktueller Inhalt ven Register X

Iet der Numerateur ausgeschaltet, wird der Inhalt vom Regieter X
in der sweiten Zeile ausgedruokt. Die dritte Zeile entf¥llt somit.

Aufbau der Informatidnsbloke flir Befehle im TEXT-Moduss

1. Zeile; Befehlszlihler und mnemonischer Befehlsocode TEX

2. Zeile: Alphanumerische Zeiochen entsprechend der dem Befehl
TEXT folgenden Befehle bis zum nHochsten Befehl TEXT.
Diese Information kanh mehrzeilig gedruckt werden,
wenn Textliinge und Textsufbau es erfordern.

3. Zeile; Numerateur ¥
4, Zeile; aktueller Inhalt von Register X

I8t der Numerateur auegeschaltet, wird der Inhalt von Register X
in der dritten Zelle gadruckt (vorausgeaetzt, der Druck der
alphanumerischen Zeichen 1st nur eiazeilig).

Zur Veranschaulichung der Bedienfolgen beim Testen eines

Progremme und der sich dabel ergebenden Druckoperationen
dient das in der Anlage 5 dargestellte Programmbeispiel.

s
Durch die Tastenfolge wird die Programm-

abarbeitung gestartet, Verfolgen Sie den dadurch entstehenden
Programmeusdruck, der nachfolgend auszugsweise abgebildet ist.

P
8
b 2
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Beachten Sie bei der Uberpriifung des Ausdrucks folgende
Hinweise!

HIRWEIS 1:

Flir Befehle, auBer Ziffern, die die Komplettierung einer Be-
fehlsfolge herbeifiibren, werden entsprechend ihrer Bedeutung
zwel Informatiomsblicke suagedruckt.

Der erste Block informierti tlber die Ausflihrung des Befehls, der
die notwendige Komplettierung eingeleitet hat. Der zwelte Blook
informiert Uber die Ausfihrung des die Komplettierung abschlieBen-
den Befehls.

Dazu folgendes Beispiel, ,

Der Befehl x— R am Befehlazdhler 0040 beendet den Eingabe-
vorgang fir die Zahl 100 (erster Informationeblock) und beginnt
gleichzeitig eine Befehlsfolge fiir den Transport der Zshl 100
in das Datenregister 001 (zweiter Infornatioqsblook).

HIKWEIS 2:

wihrend der Befehlsabarbeitung im TEXT-Modus wird ansohlieBSend
en den einleitenden Befehl der alphanumerische Text im pro-
grammierten Pormat susgedruckt. AnsohlieBend an die letzte Pext-
geile exrfolgt der Abdruok des Inhaelts von Register X.
Beigpiel:

Bei Befehlszéhler 0002 wird der TEXT-Modus eingesohaltet.
Bis zum Ausschelten bei Befehlsglhler 0035 wird innerhald zwelier
Zeilen der Text fiir den Tebellenkopf gedruockt. Als letste In-
formation in diesem Block erfolgt der Druck des Inhelts von Re-
giater X, Als néichster wird der Informstionsblock fiilr den Befehl
bel Befehlszdhler 0036 abgedruckt. .
Verfolgen Sie dazu auch noch den Ausdruck des Informationsblookes
en der Stelle des Befehlsgihlers Q058.

R
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HIKWEIS 3:
Der automstisohe Progrsmmausdruok wird bei Programmends oder

mit Hilfe der Taste (STOP ] bveendet,

Dabei sollten Sie jedooh beachten, da8 ein Beenden dieser
sutomstischen Abléufe innerhald des TEXT-Modus nioht zweokmiBig

i8t, Sie sollten demzufolge whhrend des TEXT-Modus die Taste
STOP nicht betétigen, Die erfolgte Einschaltung des TEXT~-

Modus erkenﬁen 8ie daran, daf die fortlaufende Abarbeitung dex
Befehle zwar angezeigt, aber nicht gedruekt wird,

Sollte jedooh trotzdem die Notwendigkeit bestehen, den Programm-
test bei eingeachaltetem TEXT-Modus zu unterbrechen, so ist das
Programm mit der Abarbeitung des den TEXT-Modus einschaltenden
Befehls fortzusetzen.

Die defiir erforderlichen Bedienvorglinge sollen am folgenden
Beispiel erllutert werden.

Widhrend der Abarbeitung der Befehle zwisohen Befehlszihler 0058
und 0076 wurde die Taste [STOP betdtigt und damit der automa-

tische Programmtest unterbrochen., Zur Portsetzung sochalten Sie

duroh die Betriebsart TBST und durch [TEXT | den TEXT-

Modus sue, Dedurch erfolgt zunHchst der Druck dea Teila der
alphanumerischen Zeiehen bis zur Abbruchstelle und anschlieBend
der Druck des Inhalts von Register X.

- S
Durch 0058 ITESTI wird der Programmausdruck

mit dem Informationsblock filr den Befehl bei Befehlszihlexr 0058
fortgesetzt,
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8,
Fehlerbehandlung

FEHLERANZEIGE

In Ihrem Rechner sind Kontrollen eingebaut, die den Ableuf
der Rechnung und dea Progremme stdndig berwachen, Erkemnnt der
Rechner einen fehlerhaften Zustand, erscheint folgende Anzei-

ges
(1 B R R (1T
k —t 4 p—t
Befehls= Be=~ Fehler-
zdhler fehls- hinwels
c ods
FEHLFRHINWEISE

In Abhdingigkeit vom Fehler werden die Pehlerhinweise PO,
Ft, P2, F3, P4, F5, und P6 sngezeigt. Diese dienen im
Zussmmerthsng mit den snderen engezeigten Informetionen
der Fehlerursache.

Fehlerhinweis{ Fehlerart Bemerkungen
PO Programm—~ Der Befehlszdhler ent-
speicherende spricht der Binstellung .

. durch die letzte gliltige
Operation. Der Befehlscode
liegt guBerhelb dee Vorra-

tes.
™ Detenspei- Der Befehlszihler ‘entspricht
cherende der Binstellung zum Zeit-

punkt der Fehlersusldsung.
Der Befehlscode liegt inner-
halbt des Vorretes,
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Fehder | Pehlerart Bemerkungen

hinweis

F2 Symbolische Adresse nicht Der Befehlszdhler steht
vorhanden . unmittelbar nech Pro-

gremmspeicherende, Der
Befehlscode liegt
suBerhalb dee Vorrstes.

F3 Zshlenbereichsiiber~ Der Befehlszihler ent-
schreitung, unerlsubte spricht der EBinstellg.
Operation zum Zeitpunkt der

Fehlersusldsung. Es
wird der Befehlscode
angezeigt, der den
Fehler susgelést hat.

F4 Drucker defekt -n o

F5 Papierende -

F6 Formetfehler bei Tsbellen- - " -
druck

'

Ursschen fiir FO: - Sprung an eine zu groBe Adresse,
- Abarbeitung des letzten Befehls im
Prograsmmspe icher
- kein Programmspeicherbereich vorhenden.

Ursachen ftir F1: - - Aufruf eines Datenregisters mit einer zu
groBen Adresse,
- kein Detenspeicherbereich vorhanden.

Ursachen fiir F2: - Sprung en eine nicht im Progrsmmspeicher :
befindliche symbolische Adresse ‘?

Ursachen ftir F3: - Wurzel einer negetiven Zahl
- Division durch Null
- fiberschreitung des Zahlenbereiches
1,0 . 1079 S |x] £ 9,999999999 . 1099
durch mathemstische Grundoperstionen
- Uberschreitung der zu lassigen Werte-‘

bereiche:
x! 21,0 . 10794 x| £ 69; x = 0
ef; sinhx; coshx -98 . 1In 4 x {100, 1n 10, x = O
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1g x, 1n x x 2 1,0. 10-98

arc coshx x 21

arz tenhx - 1€ x<1

arc sinx, src cosx -1%x%, x=0
sinx, cosx, tanx x<10'1

tanx (2n + 1); 4 x

(<] ¥ ¥ * 1n (x]100 1n 10

¥ . 1o {x!1>-98 1n 10

UWprechnung in polare .‘/x2+y2 ) < 10100
Koordinaeten

Umrechnung in karte- Ir. sin‘f') 1,0 . 10798
sische Koordinsten 'r . cos(f'(ho . 1(:,—‘38
Ursachen flir F4: ~ Technischer Pefekt
FEHLER
Ursachen fiir F5: -~ kein Pepier im Drucker
vorhanden
Ureachen fiir F6: + vet [DRUCK] [n] [k] 1st
k Z n,
FEHLERBESEITIGUNG

Noachdem die Fehlerursseche mit der Fehleranzeige ermittelt
wurde, ksnn mit der Korrektur begonnen werden.

In jedem Falle ist die Teste gggg zu betatigen, wodurch

die Anzeige BES ausgeschsltet und die Zshlensnzeige einge-
'schaltet wird. Es wird empfohlen, anschlieBend durch
ader aine Laschung der engezeigten Informstion durch-
zufithren.

Tret der Fehler wahrend der Programmsbarbeitung euf, ist das
Progremm zu korrigieren. Die Korrektur von Progremmen ist

in Pkt. 4.8. beschrieben.
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9.
tverprtifung der Funktionsfihigkeit

Zur Uberpriifung der Punktionsfiéhigkeit verwenden Sie den
als Zubehdr mitgelieferten Magnetkartensatz. Auf diesen
Magnetkarten gind Programme zur Funktionskontrolle der
eingelnen Bestandteile Ihres Rechners sbgespeichert. Dieae
Progremme sind folgenden Spurnummern zugeordnet:

Prifprogramm Spur-Nr,

Angzeige und Magnetkarteneinheit
Tastatur

Arbeitsspeicher
Mikroprogrammspeicher
Funktionsblock MATHEMATIK
Punktionsblock STATISTIK
Drucker

~N oWV W

Bevor Sie mit der Uberpriifung Ihres Rechners beginnen,
beachten Sie noch folgende Hinweise:

HINWEIS 1:

Zur Bingabe aller Priifprogramme wird die Magnetkarteneinheit
verwendet. Das Ergebnis jeder Priifung wird in der Anzeige
dargestellt. Deshalb sallteh Sie, bevor Sie mit der Uter-
priifung der anderen Bestandteile Ihres Rechners beginnen,
zuerst die Uberpriifung von Anzeige und Magne tkarteneinheit

vornehmen., y

’

HINWEIS 2:

Jeaes Priifprogramm kenn beliebig wiederholt werden, unab-
hingig vom Frgetnis der vorengegangenen Priifung.
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HINWEIS 3 :

Wird am Ende einer Priifung ein Fehler festgestellt, sollten
Sie diese Priifung zuniichst wiederholen. Bei erneuter Fehler-
anzeige wenden Sie gich en Ihren zustidndigen Kundendienste
stiitzpunkt,

HINWEIS 4:

Nachdem Sie die Priifung von Anzeige und Meagnetkarteneinheit
abgeschlossen heben, kinnen Sie die Reihenfolge der weiteren
Priifungen beliebig w'sihlep.

HINWEIS 5:
Bei allen Priifungen werden in der Zahlenanzeige zusdtzliche
Fehlerinformationen dargestellt.

Mit Ausnehme der Uberpriifung von Anzeige, Magnetkarteneinheit
und Tastatur dienen diese Hinweise nur zur Informetion des
Kundendienstes,

Bedienung des Rechners zur Uberpriifung der Funktionsfihigkeit:

Eingchalten, [n] n

= 000
n = 018
ANZEIGE UND MAGNETKARTENEINHEIT
y danach Binstecken der Megnetkarte mit der

Spur-Nr, 1,

Nach Beendigung des Lesevorganges: SPRUNG

, danach Einstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte.

Nach Beendigung des Schreibvorganges: SPRUNG
, danach Einstecken der zuvor bteschriebenen hiagnet-

karte,
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Nach der Beendigung des Lesevorganges sind die

5|8
Tasten T T zu betatigen,
M| M

Anschlie3end kontrollieren Sie folgende Anzeigen:

~ Die Zustandsanzeigen werden der Reihe nach, rechts begine
nend, fur jeweils 0,5 s angezeigt,

- Die Ziffer 8 wird in nschstehender Reihenfolge fiir jeweils

0,5 8 angezeigt.
1

15 13 11 9 7 5 3
2 16 14 12 10 8 6 4

Reihenfolges

~- In der niedrigsten Numereteurstelle (hnzeigeposition 1)
werden die einzelnen Segmente eines Anzeigeelements in nsch-
gtehender Reihenfolge angezeigt.,

- Erscheint die Anzeigé" rJo,] ]l] 111 [ J ] IBJEU

sind Anzeige und Magnetkerteneinheit des Rechners funktions-
fahig. Erkennen Sie Abweichungen in der genannten Anzeigefol-
ge, 80 ist die Anzeig4 oder die Magnetkarteéneinheit defekt.
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TASTATUR
, danach Finsatecken der hagnctkarte mit der Spur-Nr,

Nach der Beendigung des Lesevorganges

S S
sind die Tasten H zu tetdtigen,
M| [M

AnschlieBend sind alle Tasten einmasl spaltenweise zu driicken,

. Der Vorgeng teginnt links oben mit der Taste BOGEN . Die

weitere Reihenfolge ist “ usw, Nach Betdtigen
von KOMMA als letzte Taste wird im Numersteur P2 ange-

zeigt,

Damit ist die Tastaturprifung beendet. Die Tastatur ist funk-
tionsfahig.

, ¢

Wird wdhrend der Tastaturpriifung ein Fehler festgestellt, er-
scheint im Numerateur der Pehlerhinweis F2, Die angezeigte
Gleitkommazahl ist der Befehlscode der Taste, die in der vor-
geschriebenen Reihenfolge zu driicken wer.

Beisgpiel fiir eine Fehleranzeige:

22 [Lofels] [T 11T 1] | fole]

Vom Rechner wurde entsprechend der vorgegebenen Reihenfolge

das Betdtigen der Taste ENDE (Befehlscode 165) erwartet.

Der Rechner erkennt die zuletzt gedriickte Taste nicht als

s S
Nach jeder Fehleranzeige sollten Sie durch II die
Mt M

Tastaturprifung wiederholen,

V[iederholt sich die Fehleranzeige, so ist die Tastatur
fehlerhaft.

2
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ARBEITSSPEICHER

, danech Einstecken der Magnetkarte mit der Spur-Nr. 3.

Nach Beendigung des Lesevorganges ist die esuf dem Typenschild
Ihres Rechners angegetene Arbeitsspeicherkspezitit wie folgt
einzugeben:

Ausriistungsvarianten einzugebende Zehl

robotron K 1003-~1

robotron K 1003-2,
. robotron K 1003-3

Tobotron K 1003-4

VORI X S

S S
AnschlieBend betdtigen Sie T . Mit der Anzeige von P3
M(IM

im Numerateur ist die Uberpriifung des Arbeitsspeichers beendet.
Der Arbeitsspeicher ist funktionsfihig.

Erscheint anstelle von P3 der Fehlerhinweis F3, so ist der
Arbeitsgpeicher fehlerbehaftet.

MIKROPRORAMM.SPF ICHER

, danach Einstecken der Mesgnetkasrte mit der Spur-Nr. 4.

S S
Nach der Beendigung des Lesevorgenges sind die Tasten
M M

zu driicken,

Jird im Numerateur P4 angezeigt, ist der Mikroprogremmspeicher
funktionsfdhig. Damit konnen alle iber die Tastetur aufrufba-
ren Funktionen fehlerfrei ausgefihrt werden.

rrscheint anstelle von P4 der Fehlerhinweis F4, so ist der
Mikroprogremmspeicher defekt,
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FUNKTIONSBLOCK MATHENATIK

Fiir diese Priifung wird vorsusgesetzt, defl der Funktionsblock
MATHEMATIK in das Fach 1F einresteckt wurde.

MKL , denach Einstecken der Magnetkarte mit der Spur-Nr, 5.

S S
Nach der Beendigung des Lesevorgenges sind die Tasten T T
- ‘ M M

zu driicken.

Wird im Numerateur PS5 engezeigt, ist der TMunktionstlock
MATHENMATIK funktionsfdhig. y

, .
Brscheint anstelle von P5 der Fehlerhinweis F5, so ist der
Funktionsbtlock MATHEMATIK defekt.

PUNKTIONSBLOCK STATISTIX

PFiir di€se Priifung wird voresusgesetzt, daB der Funktionstlock
STATISTIK in das Fach 1F eingesteckt ist.

MKL , danach Einstecken der Magnetksrte mit der Spur-Nr. 6,

. S S
Nach der Beendigung des uesevorgenges sind die Tasten T T
M M

zu driicken.

Wird im Numerateur P6 angezeigt, ist der Funktidnstlock
STATISTIK funktionsfihig.

Ergcheint anstelle von P6 der Fehlerhinweig F6, so ist der
Punktionstlock STATISTIX defekt.

DRUCKER

, denach Fins‘eciten der Megnetiarte rit der Sour-I'r. 7.
1

Nach Beend.gung des Lesevnrganges sind die Teoten % : l{

1]
i
[

zu drilcken.
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AnschlieBend erfolgt ein Kontrolldruck , den Sie mit der
folgenden Abbildung vergleichen sollten .

Kontrolldruck :

l.-------—-—---
£

V4

Vi
/
L | &
] /
Vi

Wird im Kumersteur P7 angezeigt, ist der Drucker funktionsfHhig.
Erscheint snstelle von P?7 der Pehlerhinweis P7, so ist der
Drucker defekt .

Lo,
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robotron

Anschlieflend kontrollieren Sie folgenden Ausdruck:
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Anlage 2

Kurzbeschreibung

ANZEIGEN

mumnﬁcms s

Festkomma: . @ [‘ ITI l [ﬂﬂﬂdﬂ E[I:'
-

i
e
Numerateur VZ Festkommazahl

Gleitkomma: [ola] [T RBLEI T T 1T o
Numersteur VZ Mentisse — VZ Expo-
nent

,1_
I

PROGRANMANZEIGE E[j [XIX]X‘XL XTXLX! lX'—J—‘;] X} X

Befehls- ‘Be- Hine,  Be-
zdhler fehls- weis® = triebs-
code art

FX Pehler- PP PRO-

hinweis , gggum-
HX Bedien- =
hinweis L GABE
L LIST
mxr-uodus”l”ll”lllllI”AIAI HH TEST

ZUSTANDSANZEIGEN

GBRAT IM STOP-ZUSTAND

) Sinachal tung

Ausschaltung: Jede nachfolgende Teste

EINTASTFOLGE URVOLLSTANDIG

Kgl?PL Binscheltung: |NuM |[kowma ] [ /e ”ymj
(set_Ji-o J{=0}f o]
[x rJ|R x| [ sprunc]

Ausschaltung: durch Abschlu8 der Eintestfolge
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O GERAT IM BESETZT-ZUSTAND

BES Anzeige eingeschaltett wihrend einer Opera-
tionssusfiihrung und
im Pehlerzustand

Anzeige auegeschel<et: Rechner kenn hedient
werden

ADRESSIERUNG

DATENSPEICHER

vollstdndige Form der Adresse [n] : 3 2iffern
(=]

verkiirzte Form der Adresse ohme Vornullen

Adreasenabschlus durch
Funktionstaste aufer

LIsT || TEST|| PoCR

Funktionstaste wird
susgefithrt, N

Fir Adressierung des
Datenregisters 000 ist

0 T
und unmittelbar
nach oder

nicht zulissig,
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PROGRAMMSPEICHER

abeolute Adressierung:

- vollstdndige Form der Adresse [m} 1 4 Ziffern

- verkiirgte Form der Adresse [m] t ohne Vornullen
AdresssnabschluB durch
Funktionstaste auBer

[ ProGR
sy | | PROG

funktionstaste wir
nicht eusgefithrt

symbolische Adressierung: [SYMBOL]

FEHLERHINVEISE UND BEDIENHINWEISE

PEHLERHINWEISE: PO  Programmspeicherende
P1 Datenspeicherende
P2 Nicht vorhandene symbolische Adresse
P3  Uberschreitung des Zahlentereiches,
unerlaubte Operation

P4 Drucker defekt
5 Papierende ,
P6 Yormstfehler bei Tebellendruck

Rlicksetsung des Pehlerzustandes durch
{rrOSR :
EING

BEDIENHINWEISE: H1  Schreibsperre
H2 Reihentolgefehler
HL Leerksrte
HF Polgeksrte erforderlich
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OPERATION BEMERKUNG TASTE

ZAHLENBINGABE

Zifferneingabe Ziffern und Komma— X 0

9
»

Vorzeichenwechsel Vorzeichenwechsel von t/e
einzugebknden Zehlen

Umschaltung euf

Exponenteneingabe EEX

Bingabe T 3,14159265360 —» X o I

LOSCHEN '

L¥schen X O-=IX LY 4
Riicksetzen einer Daten-
speicheroperation

L8schen Keller-

speicher - 0—+X, Yund 2 GL

KELLEROPERATIONEN

\
nach oben

nach untenl

eht verloren
z/:
y—_-—’

x<; Eingabetaste

g3 —> 2
Y

3y
\‘x
¥ s geht verloren
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OPFRATION BEYVFRKUNG TASTE
Verteuscnen x und y| ;w2 Iy

Zyklische Ver-

Y
Y><x

x

Quadratwurzel von x

Ya=x

tauschng b 2
e mom
b X -
ARITHMBTIK z —27
oY
x \x
:
¥9:. x—»X
BINPACHE FUNKTIONEN
Kehrwert von x -}——-—x 1/:x
Y und Z werden
Quadrat von x 12—->X nicht verdndert

ZUORDNUNG REG ISTER

REGISTEROPFRATIONEN

Speicher im
Register n

Registerarithmetik

’

(o]},

n... Anzehl Register

[e=2][-]

=T

Register n

s 14

.

Register n

Register n

[=]

}._*

1+

{
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7
OPERATION BEMERKUNG TASTE
Abruf asus Register n [n:l
Register n— X

Registerarithmetik

Indirektes Speichern
(mit Register n)

Indirekter Abruf
(mit Register n)

Indirekte Register~
arithmetik
(mit Register n)

N

+

“e

=

x f Register neX
3

=Y ETH EY

X Register n®

[Rex J[p ]

Register m x*
e

b
Register o

{--{f}[]

+

Register m {

Register m—bx'

o it

* (Adresse fir Reglster m

ist Inhalt von
Reglater n)

UNBBDING /E SPRUNGEB

-[ ] (abgolute

Adresse)

[swmBor] (eymboli-
8che

Adresse)

[ swoe] | svop| | pauss|| wp }

sind nicht als SYMBOL gu-
ldseig

SPRUNG
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OPERATION BEMERKUNG

TASTE
BEDINGTE SPRUNGE nein " -
0 e I 1 L | [
) %d}‘oase oder Porti
ng::g:';;ung ::Iz:?.ght
bei erfilll-. erflillter
ter Bedingung Bedingung

Binschalten Selektoxr

wAs NT
ﬁooo

Augschalten Selektor m
UNTERPROGRAMME
wnsiarer v, | EARIOCIO]

f A TR

‘absolute Adresae

unbedipgter Sprung, sm|[ur (s
symbolieche Adresse BOI‘JT
. A R
nein
e e | 120000
abgolute Adreasse | DD |
——1

bedingter Sprung, '[113.
symbolische Adresse S'N"U'P g&'D

 ME————— e
A R

A... Absprungadresse

R... Ruckeprungadresse
(letzter Befehl einds
Unterprogramms ist UP)

PROGRAMM=START

absolute Adresse [m] E
symbolische Adresse E ﬂ
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OPERATION BEMERKUNG TASTE
PROGRAMM-STOP Programmunterbrechung

PROGRAMM~PAUSE

PROGRAMM~ENDE

fiur Ein- und Ausgebe;
2éhlt Numerateur weiter

Anzeige von x fur
etwa 1, Sekunde

Schaltet Numeratéur ausj
steuert ale letzter Pro-
grammbefehl Ein-~ und

Ausgabe der Megne tkarten

PAUSE

KENNZBICHNUNG VON
EIN- UND AUSGABE=-
STELLEN

ETRIEN

Ne.o 2 Z2iffern oder ver-
kiirzte Ausgabe; Befehl
STOP zdhlt eingeschal-

teten Numerateur weiter

/
. 12
8

BINSTBLLUNG DES

E] Pestkomma,

. E

MARKE [ SYMBOL]
e n
)

symbolische Adresse

ANZEIGFFORMATS 1 Nech-
kommast.
y . '
[Z] Pestkomma,
9 Nech- .
- kommast,
Gleitkomma
PROGRAIMKENN- -
ZEICHNUNG MARKE




absolute Adresse

symbolische Adresse

der Batriebsart LIST,
Befehlsanzeige in
Reihen?olge der Ab-

speicherung

[ o] [z1sr |
aasm

Gotl|z| [smsor]

oder

robotron -250-
OPERATION ) BEMER;UNG TASTE
SYMBOLISCHE [mree ][ w | [w ]
ADRESSE M
PROGRAMME INGABE Bin- und Aueschaltung PROGR

der Betriebsart PRO- BING
GRAMMEINGABE, Abspei-
cherung der Befehle,
Rucksetzung des Feh~
lergustandee
LIST Ein- und Ausschaltung LIST

TEST

absolute hdreese

symbolische Adresse

Bin- und Ausschalten der
Betriebsart TEST,
Befehlsanzeige und -abe
%rbéitung in Reihenfolge
der Abarbeitung

[serune] (o] [msr ]

dann SCHRITT

3
[ mBST | | SYMBOL |

oder
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OPBRATION BEMERKUNG TASTB
SCHRIPT-BBTRIEB Anseige des nlichsten
PROGRAMMBING ABB Befehls
LIST Anseige des nichsten
Befehls
TB3T Abarbveitung des ange-

MANUBLLES RECHNEN

zeigten und Anseige
des nHicheten Bafehls

Abarbeitung eines Be-
fehls und Anzeige x

MAGNETKARTEN -
EINHEBIT
Lesen

Schreiben

[serrwa] [ ] [ ]

Hinweise:

H2 Reihenfolgefehler
HL Leerkarte
HP Polgekarte .

(Numerateur seigt Nr.
dexr Folgekarte)

[svrowa] [n] [xs ]
Hinweise:
H1 Schreibsperre

HF Pdlgekarte

(Numperateur seigt Nr.
der Polgeknrto:)m
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OPERATION MENERKUNG ST

DRUCKER
Orucker
Ein—- una
Awssohalten
TEXT-Modus Bel eingeschsltetem TEXT-Modus erfolgt TEXT
Bin- und Eingabe und Zeilendruok alphanumerischer
Ausschalten Zeichen, 4

AuslBsung des Zeilendruoks:

-~ nach Eingabe des 16. Zeichens

-= durch Taste oder Befehl ZS oder

-~ durch Taste oder Befehl TEXT
Draok X
NORMAL-Modus| Druck X entsprechend eingestelltem

Angzelgeformat
TEXT-Modus (n]([«)

Druok X innerbald einer Textseile
n ... max. Ziffernzahl

k ... Angghl der Nachkommastellen
Tabellendruok (2 Spaltem):

proca] [n] {«] RO (=4 [n 1[x]
Tabellend ruok (i Spalten) mit Keller-
und Regilsteroperatiomen:

Tasten— bsw. Befehlsfolgen su An-
weisung des Druokes einer Tabellen~
spalte

[BRUCK] [n } [« ]
[BRUSK (:=y] [~][«]

%jf,[nltkl
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OPERATION BEMERKUKRG S’
' X—==R 3
PRUCK] [BRZK] [ ] [ ]
—=x Vak
—R S

= e R O

vel.Registererithuetik
Zeilenschel~
tune ~
NORMAL~Modus | Ausfithrung einer Zeilenachaltung
TRX2-Nodus - Auslisung des Zeilendrucks bei
vorsngegsngener Eingsbe slphe-
numerischer Zeichen 4

- Ausfiihrung einer Zeilenschaltung,
wenn vorher keine slphsnumerischer
Zeichen eingegehen wurden
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FUNKTIONSBLOCK MATHEMATIK
OPERATIOR BBMERKUNG TASTE
TRIGONOMETRISCHE sin x=IX [s2a x]
FUNKTIONEN cos x»X ‘coa z |
|_ten x l tan x+»X i
8in x
arc
cos x
K-e»p {tm x}
8in arc
arc {coa} x»X L 4
ten hyper
P~ K
8in x
g!p:l"‘ cos x
ten x
8in .
cos hx-»X
tan
arc
hyper sin x
K—=P —-K{ dcos x
tan x

sin
aroc cos p hxeX
tan

Y und Z werden
nich¢ verdndert

BINSTELLUNG DES
WINKEIMASSES

Umrechnung von x in ein
Winkelmaf BOGEN, GRAD
oder NBUGR, Bingeschal-
teten Winkelma gilt
bis zur erneuten Um-~

schal tung,

NBUGR
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OPERATION BEMERKUNG TASTE
LOGARITHMEN UND 1g x»X g X |
BXPONENT IALFUNKT, in x+X in x
te g
Y una Z werden nicht
verandert
z< Z
¥y Y
x \X
BRS¢
“KOORDINATEN- 2 - Koordinate in X [xr ]
THANSFORMATION y - Koordinate in Y

kartesisch polar

polar kartesisch

arc

K—»P KT

P>y, roX

rin X, Pin Y

hyper
Pk KD

x - Koordinate X
y - Koordinate-»Y

¥ im BogenmaB, 2 geldscht

GANZZAHLIGER WERT

ganzzahliges x»X

int x

PAKULTAT

xi-=X

i

£~
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ZUSTANDSAN ZE IGEN '

O WINKELMASS GRAD

GRAD Binechel tung:

Ausscheltung:| BOGEN | | NBUGR|

sowie Tastenfolgen

(+
Ko—p KT | oder
hyper
Byper KT
A\
O WINKBLMASS NEUGRAD

NEUGR Finechaltung: | NEUGR

Ausschaltung: | BOGEN | [GRAD |

sowie Tastenfolgen

Ka_x:P KT oder ¢
hyper
P—-=K KT
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Anlage 2 (EBrginsung der Kursbeschreibung)

FUNKTIONSBLOCK STATISTIK

OPERATION

BEMERKUNG

BINSTELLEN DER
ANZAHL DER VER-
XWDERLICHEN

[x] C7ER ]« R

k | Name der Verdnderlichen

1| x

21 x,9

3| xy Y 8

Dexr eingeschaltete Zuetand wird
durch Zustandsanseigen ange-~
seigt und gilt bis sur nichsten
Binstellung,.

VORBEREITEX V(b
OPERATIONEN

1. Definitiom von Datenregi-
ster-Inhal tem

e[ 3 J[ ¢ J[x? ]

2. Umschalten auf andere

Tastenbelegung
vgl. [1gx/x1 ]| [1nx/intx|

KORREKTUR

Ausfilhren der inversen Punk-
tion der nachfolgenden Taste

Val-[—z_‘rt——” x= |
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OPERATION BEMERKUNG TASTE
HUMERE MATHMATI- lgx—= 2
| SCHE FUNKTIONEN
[vor ||1sx/xt] x| —= X
inx/intx ng —= X 1nz/intx
[VOR  |[inx/intx]
ganggzahliges x —% X
[ vor |/x/7/e?] =1
Y und Z werden nioht veridndert
ba71e¥] s 2
- y
y
/x/ X
SUMMATION
Yorbereiten rVOR J[ 2 j
der Summation
L8schen der Datenregister
| 3 L Adreasen
1 000 bis 002

Summation

2 000 bis 005
3 000 bis 009

(nach Bingave x—»X, ¥+ ¥,

s—>2)
Summation mit den Daten-

registern,




roboiron

-259-

OPERATION

BEMERKUNG

TASTE

KORREKTUR DER
SUMMATION

000 + 1 —= 000 (p) 44

001 + x—= 001 (X x)

002 + x3= 002 (5 x%) Y
003 4 y—= 003 (Ly)
004 + X.y —™ 004 (X x.y) 3

005 + yo—= 005 (I yz)

006 + & — 006 (Z £)

007 + Xo2 —== 007 (X x.8)
008 + y.s —™ 008 (Ly.s)
009 + 52—-.009 )

k=3

(mvers| [ > |

Nach Bereitstellen des falschen
Wertepaars Ausfilhrung der

inversen Funktion von

Der Kellerspeiocher wird

durch nicht vertindert,

MITTELWERT

Summation ist Vorausse tsung

Kellerspeicher nach der Opora‘tionc

k | X l Y | Z
1 x 0 (o]
2 x K7 0
3 X 3y T

[ ]
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OPERATION BEMERKUNG TASTE
VARIANZ Susmation ist Vorsussetsung
Kellerspeicher nach der
Opsration:
k | x | ¥ | z
1 S I o
2 2
2 L -, 0
2 2 2
3 s, .’ L
REGRESSION Sumsation ist Voraussetsung
Kellerspeicher nach der
Operations
k| 1 | |2 -
2 a, a, (4]
3 ot | 22 %
y--°+-1.x.(k-2)
S=8 +8; cX+8.7 (k=3
KORRELATION Summation ist Vorauseetsung

Kellerspeicher nach der

Operation:
k | X | Y | 2
2 2 o

3 r2 0
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OPERATION BEMBRKUNG TAITE
NI~ T
MAXIMALWERTE

Vorbereiten [vor | [wm/max]

der Bereochnung

Berechnen do;

‘|Mi{nimal ~ und

Maximalwerte

Datenregister nach der
Operation:

k ' 010J011l012|013|014j015

-

[ 4 |x x
c |a |eo a |x |=x
Jdjoc 1ad jo 4 le 14

n

vee 9,99 oo 9 x 1092
vee 9,99 ... 9 x 1099
X +eo unvertinderter Wert

lhtcnmgi-t'or nack dar
Operatioms

k | 010 |o11 |o12 |013 m4 |015

=2l

Dexr Kellerspeicher wird nach
MIN/MAX| nioht verdindert.

[

N =
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OPBRATIOR BEMERKUNG TASTE
PSEUDO=~Z2U~ Vor der ersten BetHtigung von @
PALLSZAHLEN (e}
Zahl Detenregister 016
Zahl ... 108telliger Degimal-
bruch, alle Ziffera
von O see 9 eind in
willkiirlicher Reihen~
_ -
folge enihalten, Vore
seichen dexr eingege~
benen Zahl gleioh Vore
seichen der Peeudo-
sufallssahl.
Nach jedem Betdtigen vonz
Pegudo=-
Zufallssahl —= Register X
Datenregister 016
! Register Y und Z bleiben unver-
dénderxrt.
t-rEs? .
Vorberaiten  |[¥OR ][ ¥ ]
des t-Tests L¥schen der Datenregister
'000 bis 002
Berechnung ]
von ty (nach Eingabe: x-=X und y-=Y)
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OPERATICH BEMERKUNG TASTR
Kellerspeicher nach der
Operation:
Z(x-y) z
P
P — Y
tn—-' X
P ¢e.o Ansahl der Wertepaare x, y
Datenregister l Inhalt
000 P
001 2 (x=y)
002 Z (z-p)?
Korrektur der { orvers|| ¢ |
Berechnung von |, 0n Eingabe des falschen Werte-
ke paars Ausfiihren der inversen
Punktion VNE
x2-mEST

Vorbereiten des
xz-h sts

Berechnen von

L8schen der Datenregister
000 und 001

(nach Bingebet x—X und y-=Y)

Kellerspeicher nach der

0Operations

0—=2

p—»Y
2

xXp —o X
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Korrektur der
Berechnung vom

P +.. Ansahl der Wertepaare x, y

Datenregister Imhalt

000 P

2
001 5 (3=3)°

y
[ overs] | x2 ]
Nach Eingabe des falschen Werte-
paars Ausfithrung der inversen

Punktion von .

ZUSTARDSAN ZEIGEN

Zustandsanseligen

Veriinderliche
Antahl Namen

@ O 1 x

1 2

O (24 2 Xy, Y
1 2

Q S 3 X, ¥y B
1 2
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Programm- Formular

' PROGRAMM-FORMULAR K 1000

PROGRAMM Sortierung einer Zahienreine pPROGRAMM-NR __ % BLATT__1__VON__1
und Summenbildun_g' PROGRAMMIERER DATUM

GESAMTZAHL BEFEHLE 6 7 GESAMTZAHL DATENREGISTER _10_ ZUORDNUNG MAGNETKARTE SORT 1
ADRESSIERUNG_STM_IND ( Beginn bei 82 0000)

BZ TASTE Inooe BEMERKUNG 274 TASTE [KODE BEMERKUNG
}_q_% MARKE | 155 S0P 163
ND ST 1
T e o= L
x—eR | 064 der S
14 9 114 [Zahlenreihe % R—=x agz
ST 137 0
[+ 1 076 % 52 10&
07 [ x—=& [ oes 7 ST 137
B 8 104 g PAUSE 164 d_Summen
R —ex 063 Q76
10 8 104 60 [x —r | ocs
i |R—x|063 61 + 126
)} 9 114 62 [ 108
- 125 6 [sPRUNG | m3
% -0 146 (3 L a75
13 0 107 || Léschen der g . 075
% Q 107 Dojenreqgisier ent- ENOE 169
17 3 116 |7 aprechend des 87
_..._% [7] 107 vo enen g_g
6L 133 Wertebe reiches .
0| x—r]| o6k 70
IND N
| .8 10% 12
ST 137 73
1 076 X
251 x—=R| 064 i
¥ 126 i
8 104 77
:g SPRUNG | 1t ]
£ 9 i[9 % 3
SEL » 1 154
N I srge 163 | Eingabe dec Zahlea- 1]
R Ix—R | 064 | rethe; SEL=0 vor 2
: g X—==R | 064 jEngabe d lefzrien Zahl 3
IND 0%6 .
g + 126 |Summghign der
SEL 14l | sortierten Zohlen
Q 107
0 107 |
3 116
1 Q7
1 076
& | x—=R | 064 7]
T a8 1 joe - [
¢ | R—um 9
L4 8 104
B IR« 063 .
9 11k
o - 125
=0 1
3-1 111 003001.0/53 ~
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DATENSPEICHER-BELEGUNG K 1000

ﬁs&' BEMERKUNG REZSTER- BEMERKUNG
000 '

Indirekte Adressierung Rir
Zahlensortierung

oo1
002
003

004 > Summen - Register
005
006

007 |~ ]

Indirekte Adressierung fur
008 Wertebereich _
009 Wertebereich

010

on N
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
02

3-2 111003001 0/53
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ANLAGE 4 NFRNONISCENER EEPRNLSCODE
Taste’ Nulori~ Il-oguohr Befehlsocede
soher
Fomal -~ Nodus XY~ 3:{:!1'- Norsal ~ Nedus 4 ¢ 3
NATHE | SRAPISTIX | Nodws NATHE | STATISTIX | Modws
308NN YoR A 003 200 vor A
z! VAR B 004 PAK VAR B
g x z c 005 1734 sm ¢
sin x | MIN/RAX D 006 s 7] D
ave/k-y 1g x/x! 3 007 Lax 3
ORAD TAVERS | 01) GRD mvy »
int x £ [ ] 014 e nre [ ]
1 x % [} 018 X 8T |
cos x o2 1 016 cos oux 1
ln;rl In x/iat ﬂ J o xYP ax 3
’—o
AFWR IR 4 023 MR e ¢
o F 1) ] 1 oz tx 1) L
et ¥ IoR n 02s b 3 4 XOE ]
t x RE0  § 26 2%y RBG |
¢ Iz1¥/e X 0 02? KR Xty °
1/x P 03y 1/x } 4
x? q 0% Xt2 Q
\£3 R 055 Qwx ) |
™D ] 036 e s
] T 037 20D ®
R—% 1] 063 ?RX L]
z—R v 064 TXR v
O v 063 UL L]

4-1 111003001 0/53
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Mnu MM > N~ canne o0 n - o M) b+
J
wm mm m7~.1u %.52. mQG,W mmmmm
hr
$i% |33 |cspes |ssses|parer|sanes
mw L l7l...~u, r® M N O Bowvwe o “we §) 4 =
mwm »
M dxy.o Lrneex /"0520 m963n “we ) 4

1.11.003001.0/53
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— _ ohe
seher
VTONIAL = Bodus WY Bafehlse NONSAL ~ Bodne !X~
RAYHE OPATINTIX Iu- . NAYEER SEATISTIE | Nedwe
L - 13 [ * 9 L
sm C 1933 sm C
sy |Space 13 4 [ ) 4
51? e 1.2 7w b/ ¢
St ) 14 .V »
m * % SEL *
20 > 143 > o >
=0 L 146 o L
<0 < 147 <# <
58 . %8 152 8 - z8
SRL=0 / 1% 84 /
SKL =1 ”” 15 [ ] ’
BANKE ] 93 K s
uP ? 196 w ?
VP ¢ '}/ VP (

Y rAveR muex | 162 ] n
SW? ] - 463 stP 1
PAWSE 164 PAY
- )] 16S RND
o t 166 m [}
KOmA ) 167 rom )

4-3  1.11.003001.0/53
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Programm - Beispiel

PROGRAMM-FORMULAR K 1000

PROGRAMM _Tabellierung von PROGRAMM-NR 3 BLATT_1___VON__1

R, 2TR und TR? PROGRAMMERER DATUM
GESAMTZAHL BEFEHLE 3% GESAMTZAHL DATENREGISTER 3___ ZUORDNUNG MAGNETKARTE —
ADRESSIERUNG__STM T

Bz TASTE |KODE BEMERKUNG 8z TASTE [KODE BEMERKUNG
00 | MARKE [MRK 0] T Pl
Y P % . L
T TEXT TEX - MUL
ST 3 [ xo—y VXY
- LK R R 5% x2 Xt2
® | sT 55 w P
0 | ST 3 . MUL
07 [R—ex | U L. 57 |x——vy JvXY
[ 08 GL I S8 | TEXT |TEX
] 2 2 > U=2TR 59 | DRUCK | DRU
1] 1 ™ |l 60 | R—x U
i Ix R [ ] 2 2
12 sT )2 | DRUCK [ORU | -
B | GRAD [N 23 2 2 |> DRUCK R
14 GL - 1] 5, 0 y.]
5 ™ T F=7RZ 65 | DRUCK | DRU
16 x R 66| » w
17 ) ) €7 | DRUCK | DRU |y
8 2 2 68 [ [ DRUCK 2¥R
] — — 69 1 1 P
20 _ - 70 ST
pi — — N[ oRUCK DRU
— - R | x——v X DRUCK TRZ
— = 73 5 ]
3 = = T 0 a8 P
251 — = 75 [ TExT |TEX <
2 — - 7% 1 1
27 - - 77 [ x—R [TXR
p — = + ADD
= = i ) 2
30 — — 80 R ——~x [TRX
= = 1 1 1
313 - - ¢ g R——Wx [TRX
— — 2 2
[ X = — 32 — —
TEXT TEX = =
2S I Q
37 1 1 7 Q q
38 0 2 9 §
g I 89 3 3
x—=R JTXR 90 | SPRUNG |SPR
4 1 1 9 4 [
42 M MO0D 92 [ 6
[A 1 1 "SI TENOE END
x —=R | TXR 9%
4] 2 2 95
4 R-z—-x TRX %
2
¥ KNO g
4 2 2 2

5-1 7111 003001.0/53
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