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1 Introduction

L’ntérét de ce mini-projet est de créer une version simplifié d’un compilateur du langage
C. Pour cela, on est amené a créer un analyseur lexicale : pour reconnaitre les différents
lexémes (tokens) du code source et un analyseur syntaxique : afin de vérifier I'ordre des
lexémes reconnues dans le code. Les outils utilisés sont : visual stdio pour compiler le code

source de projet et Qt creator pour faire I'interface graphique de ce mini compilateur.

2 Analyse Lexicale

Dans cette phase le flot de carctéres séparé par des blancs formant le programme source

est transformé en entités (mot clé, identificateur, chiffres, opérateurs et séparateur).

2.1 Définition des entités lexicales
2.1.1 Les Mots Clés

Les mots clés sont des mots réservés et des données du programme a compiler,Les mot
clé qui seront charger par ce compilateur ce sont :

— 4nt / float / char / bool / void / string

— for / while

— if / else

— main

— return / break / continue

Le automate des mots clés est comme suit :



2.1.2 Les Identificateurs

Ce sont les mots qui doivent commencer par une lettre et qui ne sont pas des mots réservés,

ils suivent 'automate :

a—z/0-9/ —/




2.1.3 Les Constants

Ce sont les chiffres et les numéros, ils suivent 'automate :

0-9 0-9

2.1.4 Les Séparateurs

Les séparateurs utilisé ce sont :

7(7)7 ) 7;77[7]

2.1.5 Les Opérateures

Les Opérateures utilisé ce sont :

_>7<7:7::7!:7<:7>:7+:7_:7/:7*:7+7'7*7/7H

2.2 Le but d’analyse lexicale

L’analyse lexicale consiste a partir d'un programme qui est une suite de caractéres séparés
par des blancs a :
— Spécifier les différentes entités (les mots) du langage, on parlera d’entités lexicales
parmi ces entités, on reconnait : Les identificateurs, Les mots clés (Les mots réservés),
Les constantes, Les séparateurs.
— Fliminer les blancs, ainsi que les commentaires.

— (Construire la table des informations.



2.3 Exmple d’un résultats d’analyse lexicale

= separateur 8

k identificateur
+ separateur 8

z identificateur
; separateur 8

i identificateur
< separateur 8
16 constant 8

; separateur 8

i identificateur
= separateur 8

i identificateur
+ separateur

1 constant 8

) separateur

( separateur
k identificateur 1:

< separateur 11
10 constant 11
{ parateur 12
} separateur 13
} separateur 14
% stop 15

3 Analyse Syntaxique

[’analyse syntaxique a pour role la vérification de la forme ou encore de I’écriture de la
suite des entités lexicales, on parlera alors de la syntaxe du langage . La vérification est faite

a 'aide de la grammaire spécifique au langage appelée grammaire syntaxique .

3.1 La grammaire syntaxique

<S> -> <program >
program -> <vardefinition> main ( ) <body> <funcdefinition>
<vardefinition> -> <vardef> <vardefinition> | €
< funcde finition > — >< funcdef >< funcdefinition > |e
<wardef > — >< type >< var >;
< type > — > int| float|string|bool|char
<war > — >< idnum >< varextra >
< warextra > — >, < var > |e|[< idnum >] < varextra >
< idnum > — > id|num

< funcdef > — > id(< paramlist >)< body >



< paramlist > — >< type >< param > |e

< param > — >< idnum >< paramextra >

< paramextra > — >, < paramlist > |e

< body > — >< varde finition >< statlist >

< statlist > — >< ifelsestat >< statlist > | < forstat >< statlist > | < whilestat ><
statlist > | < aorf >< statlist > |return < expression >< statlist > |continue; <
statlist > |break; < statlist > |e

< aorf > — >1id < assignor func >

< assignor func > — >< funccall > | < assignstat >

< funccall > — > (< inparamlist >);

< inparamlist > — >< factor >< inparams > |e

< inparams > — >, < inparamlist > |e

< assignstat > — >=< expression >;

< expression > — >< exp >< exrpl >

<expl > — >+ < exp >< expl > |— < exp >< expl > |e

<exp > — >< factor >< exp2 >

<exp2 > — > < factor >< exp2 > |/ < factor >< exp2 > |e

< factor > — > (< expression >)| < idnum >

< judgement > — >< factor >< relop >< factor >
<relop>—>l=|>=|<=|==|<|>

< ifelsestat > — > i f(< judgement >)< body > < elsestat >

< elsestat > — > else< body >|e

< forstat > — > for(id < assignstatfor >;< judgement >;id < assignstatfor >
)< body >

< assignstat for > — >=< expression >

< whilestat > — > while(< judgement >)< body >

La méthode d’analyse utilisée est la decente récursive, cette méthode est I'une des mé-
thodes de I'analyse desendante, Elle consiste & associer a chaque non-terminal une procédure

qui traite tous les MDP du non-terminal . La grammaire utilisée est LL(1) donc on peut faire



cette analyse.

le mode de 'analyseur syntaxique est le mode panic.

3.2 Table de debut et suivant

\ FIRST | FOLLOW | Nonterninal |
‘{",vcid,in:,flca:,:har,s:ring} H{$} HS H
‘{‘ ',veid, int, float, char, string} H{S} Hptcgram H
[{"", int, £loat, char, string} |void, }, raturn, break, continue, i, for, while, 1d} [vardefinizion |
\{‘ ', id} H{S} Hfun:defini:ian
‘{m fleoat, char, string} H{vmd int, float,char, string, },return, break, continue, if, for,while, id} Hvardef H
‘{m fleat,char, string} H{ld num} H:ype H
‘{bccl) H{undeflned} H:ypx H
124, mum} [ [var |
=00 il L |
‘{u it {1} Hvarex:ra H
‘{1d,num) H{ vt Ly )y e /o4, - 1 return, break, continue, if, for,while, id, !=, >=,<=,==,<,>)H1dnwn H
li2d} [13,2d} |funcdet |
\{in:,flca',:har string,''} {1 Hparamlis: H
\{id,num) )} Hparam H
‘{”,,) H{ } Hparamex:ra H
‘{‘ ', return,break,continue, int, float, char, string, if, for,while, id)H{}} Hbcdy H
[{"", raturn, break, continue, 17, for, while, id} [ [satlis: |
\{id} H{},Ie urn, break, continue, if, for,while, id} Hacrf H
‘{t,=) H{},re urn, break, centinue, if, for,while, id} Hasmqncrfun:

‘{t} H{},re urn, break, centinue,if, for,while, id} Hfunccall H
‘{‘ ', {,id, num} {)} Hinparamlis: H
[ 01 |nparzns |
\{=} H{},Ie urn, break, continue, if, for,while, id} Hassigns:a: H
‘{t,m,num) H{},re urn, break, continue, if, for,while, id,;, )} Hexpressmn H
‘{+,—,“) H{},re urn, break, centinue,if, for,while, id,;, |} Hexpl H
‘{t,id!num) H{+, , by return, break, continue, if, for,while, id,;, )} Hexp H
\{‘,e’,“) H{+ , },return, break, continue, if, for,while, id,;,)} Hexpz H
\{t,ld,num) H{,,,, o/ oty 1 et break, continue, 15, for,while, id, ;, 1=, =, <5, ==, ¢, v} Hfa::cr H
‘{t,ld,nlﬂ'ﬂ) H{ iil H]udgemen: H
‘{‘=,> =,7=,4, %} H{t,ld num} Hrelcp H
izt |41, return, breay, continue, 15, for, while, id} [ifelzestar |
\{”,else) H{},Ie urn, break, continue, if, for,while, id} Helses:a: H
‘{fcr) H{} return, break, continue, if, for,while, id} chrs:a: H
‘{=} (i)t Hasslqns:a:fcr H
‘{while) H{} return, break, centinue, if, for,while, id} Hwhiles:a: H

4 Interface Graphique

L’interface graphique est crée a ’aide de la bibliothéque Qt.



[N Compilateur C

Ecrire un code en C :

Analyse Lexicale :

Analyse Syntaxique :

Ouvrire un fichier

le champ de Analyse Lexicale indique le résultat d’analyse lexicale si il y’ a aucun erreur
lexicale il afiche un message "analyse lexicale terminée avec succes", et aussi le champ Ana-
lyse Syntaxique affiche "chaine accptée" si il y' a pas une erreur syntaxique, dans le cas
contraire le champ Analyse Syntaxique affiche un erreur avec la ligne corespandante. le com-
pilateur analyse le text ecrit dans le champ coloré en bleu, aprés avoir cliqué sur le button
"Compiler" le résultat s’affiche, les déffirents entités de code son affiché dans le champ "Table
des Entités".

Il est possible aussi de séléctioner un fichier text depuis 'ordinateur du utilisateur en ap-

puyant sur le button "Ovrire un Fichier".

voici un exmple d’un bout de code en C :



[N Compilateur C

Analyse Lexicale :

L’analyse lexicale terminée avec succes

Analyse Syntaxique :

chaine acceptée

Analyse syntaxsique teminée

Ouvrire un Fichier

void main ( ) { int ba , ca , dz , fe
; int ka ;

if (i<12)
{

int i

float k;

char badis;

¥

for (i=k+z;i<1@;i
{

continue;

¥
while (k<18)

voici un exmple de code avec erreur :

N Compilateur_C

Analyse Lexicale :

L'analyse 1 le terminée avec succes

Analyse Syntaxiq

chaine non acceptée

manque de ( dans la ligne :

Ouvrire un Fichier

le compilateur affiche bien I'erreur

Ecr un_code en

void main ( ) { int ba , ca , dz , fe
; int ka ;

if (i<12)

{

int 1i;

float k;

char badis;

}

for i=k+z;i<10;i
{

continue;

}

while (k<10)
{
}

avec le numéro de la ligne.

Note : le code de Compilateur est uploder avec le rapport.

10

Compil

s Entités :

12 dans la ligne
10 la ligne
1 dans la ligne : 8
10 dai

void dans la ligne : 1
main da
int dans

continue dans la ligne
while dans la | 12

Compiler

LES IDENTIFICATEURS

ba dans la lic
5 la ligne :
ns la ligne :
fe dans la ligne




5 Conclusion

L’étape de compilation & un role primordiale avant 1’exécution des programmes car elle
nous permet de détecter les erreurs de programmation ; pour passer au différentes analyses
de programme source. Mais durant la conception de ce compilateur il faut avant tout passer
par I’étape de modélisation qui nous permet de définir le langage, choisir la maniére dont on
représente le langage en machine et elle permet aussi de définir la grammaire avec laquelle

on va aborder I'étape de I'analyse syntaxique.

11
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