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FIR Filtreleme

FIR (Finite Impulse Response) filtreler, birim durti tepkisi (Unit Impulse Response)
sonlu uzunlukta olan filtrelerdir. N dereceli sayisal bir FIR filtre, M elemanli x girdisi igin
N + M — 1 boyutunda ¢ikt1 iiretir. Ayrica FIR filtre derecesinin artmasi, X girdisi igin

uygulanan kesim frekansinin keskinligini arttirir.

H[n] FIR filtresinin birim tepkisi, ¢ikt1 tarafi algoritmasi (output side algorithm) ile
once filtrenin ters cevrilmesi ve daha sonra konvolisyon islemi uygulanmasi ile yapilir.

(x *h)[n] = X x[m].h[n —m]

Matlab Filter Designer kullanarak, 8KHz ¢rnekleme frekansi ve 400Hz kesim frekansi

icin Lowpass filtre katsayilar: Gretilir.
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8KHz dérnekleme frekansi ve 400Hz kesim frekans: icin Low-pass filtre katsayilar:

asagidadir:
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Yukaridaki filtreler 1000Hz ve 400Hz siniis dalgalarinin toplamindan olusan 6rnek
ses dosyasti i¢in uygulandiginda sonug degerlerden olusan grafik sekildeki gibidir.

Cikt1 tarafi algoritmasi, ¢ikt1 sinyalindeki bir noktanin, giris sinyali tarafindan nasil
etkilendigini inceler. Bu islem filtre degerlerinin, giris degerleri tizerinde ters cevrilerek
katlama isleminin yapilmasi ile miimkiindiir.

// The Output Side Algorithm
float* Conv(float* input, int inputN, float* filter, int filterN, int& resultN)

=k
resultN = inputN + filterN - 1;
float* result = new float[resultN] () ;
int startk, endk;
for (int 1 = 0; 1 < resultN; i++)

=| {

startk = 1 >= inputN ? i - inputN + 1 : 0;
endk = i <« filterNn 2 i : filterN - ;

for (int k = startk; k <= endk; k++)
result[i] += input[i - k] * filter[k];
- }

return result;




Parametre olarak verilen filtre degerlerinin, giris wave dosyasi ilizerine uygulanmasi.

iint main(int argc, char* argvl[]) {
= if (argc == 4) {

WavHeader* header = new WavHeader;
size t numSamples;

float* samples = WavRead(argv[!], header, &numSamples);

// gelen ses sinyali, 40000 orneklemeye sahip, fs=8KHz 5s
cout << "Bit rate: " << header->bps << endl;

cout << "S5z =M " << header->sampleRate << endl;
cout << "N of channels: " << header=-»numChannels << endl;
cout << "Number of samples: " << numSamples << endl << endl;

// 400Hz kesim frekansi icin katsayilari al
int filterN = atoif{argv[2]);
float* filter = new float[filterN];

ifstream file(argv[3]);

string coeff;

= for (size t i = 0; i <« filterN; i++) {
file »> coeff;

filter[i] = stof{coeff);

B }

file.close(};

// 1KHz wve 400Hz den olusan inputa, 400Hz lik kesim frekansli LowPass uygulayalim
int resultN;
float* result = Conv(samples, numSamples, filter, filterN, resultN);

cout << " -input- " << "\t" << " -—output- " << endl;
for(int i = 0; i< 20; i++)
coutes "[" €< 1 << "]: " << samples[i] << "\t -> " << result[i] << endl;
WavSave("result.wav", header, resultN, result);
- }
else
printf("You must enter 4 params \n");

return [ ;

-}

1000Hz ve 400Hz siniis sinyallerinin toplamindan olusan giris ses dosyasi, 8000
orneklem frekansina ve 400Hz kesim frekans1 6zelliklerini sahip filtre katsayilari ile
katlandiginda elde edilen sonu¢ degerleri asagidadir.
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