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Lista simétrica

Para reverter um trecho de uma lista encadeada € necessario atualizar todos os apontadores dos nés no
trecho, realizando um nuimero de operagdes proporcional ao numero de nds no trecho revertido.

A lista duplamente encadeada também n&o permite simplesmente reverter um trecho usando um nuamero
constante de operagbes por que, se fizermos isso e tentarmos percorrer a lista, os apontadores prev e next
ficam inconsistentes ao longo da lista. Para resolver o problema podemos reverter de fato o trecho, gastando
um numero de operagdes proporcional ao nimero de nés no trecho revertido.

Um outra estratégia € a que é usada pelas listas simétricas. Nessas listas, os apontadores sdo chamados
simplesmente de A e B, sem referéncia a uma ordem na lista. Para percorrer a lista simétrica € necessario usar
informacgao sobre 0 no visitado anteriormente para decidir qual € o proximo no a ser visitado. Assim, s6 é
possivel percorrer a lista a partir da cabecga ou do rabo, ndo é possivel percorrer a partir de um né qualquer.

Por exemplo considere a lista simétrica abaixo. Acontece uma reversao dos nds nas posi¢des entre 2 e 4 e
depois uma reversao entre as posicoes 4 € 5. Uma reversao so6 precisa testar e ajustar os apontadores que
estao entre os limites do intervalo revertido. Nenhum né interno ao intervalo revertido € atualizado. Observe, por
exemplo, que na lista resultante o caminho para percorrer da cabeca para o rabo passa por apontadores
BBAAABB.
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Com essa restricao é possivel reverter um trecho da lista delimitado por dois nés quaisquer fazendo apenas um
numero constante de operacoes. Isso €, dados dois nds, o numero de operagdes necessarias para a reversao €
constante, ja que um numero fixo de apontadores € atualizado. A lista simétrica € uma alternativa eficiente nas
aplicagbes em que a operacgao de reversao é muito frequente.

Implemente uma lista simétrica de double com reversao.
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Cada linha da entrada contém um comando como descrito a seguir.
-Inserir:
i posigédo valor

Inserir um novo né em uma posigao especifica. O double inserido passa a ocupar aquela posig¢ao na lista,
contando da cabeca, que esta na posi¢ao zero. Se nao for possivel inserir na posicao especifica, entao a
insergao deve ser feita no fim da lista. Essa situagado acontece, por exemplo, quando a lista tem 5 elementos e
pedimos para inserir 3.14 na posicédo 9. Nesse caso, 3.14 deve ser inserido na posi¢ao 5.

- Imprimir:
P

Imprimir os valores na lista a partir da cabega em uma uUnica linha. Cada elemento da lista deve ser seguido de
um espaco. A lista vazia é impressa como uma linha em branco, sem espacos.

- Reverter:

v inicio término

Reverter o trecho delimitado pelas posicdes inicio e término, inclusive.
- Terminar:

t

Saida

A saida deve conter as linhas produzidas pelos comandos 'p'.
Exemplo

Entrada:
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Saida:

1.2000 2.3000 3.4000 4.5000 5.6000 6.7000 7.8000 8.9000
1.2000 6.7000 5.6000 4.5000 3.4000 2.3000 7.8000 8.9000
1.2000 6.7000 5.6000 4.5000 8.9000 7.8000 2.3000 3.4000
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